
�

���������	
��	

	�	
���� ���	�
���� ������	
��

����������	
���


����������������

���������	
��
�����

����
��������

����������

���� ����



�

��� �����	
�
�
	�

����������� ����������	
����
�������������������
������
��������������������������������

 !���"!��#$��%������������� ���������

����	���������������������������	
�������������� ���	���!

 ������	���" ��#���	�$�%�����&'�'(�')*

���������	
�	��

�
	� &!���'�"�%����#!���(�")����'!*��+��
,��"�����'����������+
����-./0��������+���� '���!#��+��!*#!�,����'���1�2�11�

3456�7��
��8
���
�
/� �������"���9�� ��'!*����� ����:�$'
� '�'��9�� 9�����)��;� !� ���


�#����;� "!��9�'��%� �� �!���'�"�,�� ���#!��� 
�� '�#���"�<� '�)�'��,�� 9�

���=9�����

0�'!*����*���:�$'
����)����;�"�/���<�!���������")�;�!����9���"��;
����;�� 9�����)��;� ��� !�'������"��;� ����9����;� �� �����$� �!���'�"�,�
���#!���

>#
� '������!"� !� '#�;�)!"� '�'��9�� �!�,���"���� �����!�,���"��� ��� �!�

"�?���
� �"�#!�!���!<� ��� '���!�#$��'�
9�� �����9!)��,�� ����
9���� �� ��

��=��#
�����!"���!"��!����:9'�"�� 
�!� ��%9�@�$'
��!���'�"�9����#!��9�




	 ��������

A ��B ����9�%#�"�������
A ��B ����9�%#�"���������'���������
A -!=��,!���#$���.����9!


����"#!��
� ���'���#�9� C-./0D�� ����3456�7��
��8
���
�



	

�����������������������������������
�� 

���"����������"�;�"!���'����!�"�?�:�"!���"!��#$�!'�$�!�'�9�'�!%

�!'�$��!����:9'�"����!�E�;�'�*F:��!"�������"��!�,���"�!�������%�
��!
����"#!�'$��;��!E��$��G�����"�!'�$���;��!E��$�*�,����"�)�9����#�

=��$�"!���*F:���"��'�!��'"�:)�'��'�!����"'�*!)��'�!���!�@"���
�!'��

@)�,��%��)!��"���,���!���'�"�,��'������!����:9'�"��

H�!�@"���
��!���'�"�,��'������!����:9'�"��'����"��$�!�����'��#

E�����,����#��'�*F:��!"�������

• �!����:9'�"��� 
���;�)�� ��������������=������9������� '"�@
�!
#$�!'�$�!������*������;����?����<<���#!�E���
I

• !�"�'���!"����!�����'�"���;�"�������"��'�!�������%�
��!%�����

��"�'�!�!�"�'��"���
�'"�<;���E�!"I

• ��������!"�!���'��)�#$���!"��
�!�*�=�@�$�"��"����'$����#���

'���9�=��'�!��!����:9'�"�I

• �������!"����*!���'���
�!����,���$�"'����"�������!����:9'�"�9
'��*!#$�!�%����!%�!��!#�"!�"!���'����C��'��)�#$������'��=�"�)!�
����'�����"�#$������'���;�"!���9���!<����!��DI

• '������!;�?�����!����:9'�"��'��������C�����>��=�"����������

"�� ��9!�!'����!
� *�=�:� "��"����'$� �� '���9�=��'�!� �!����

:9'�"��'�#�)�"�����������������'�!#���+���'��*!#$��'�!���%

�
��'�!�����!"���!"�!�������'�!�'"�:)�'���"��#�)�"��������*!�

����#�����*#�,��!%�!���,��!���!<�+���������!%�!%�'���9�=��'�!
�!����:9'�"������9�,���D�

J����"#���
� �����"�<� �����9!��� "� /���<�!�� ��
"�� �!���'�"�;
����!"����!��������!���'�"�;���'��'!"��*F:���"���'���
#�����"����
����,��"�=#�"�,������
9������#!��)��<���*�����
���!���'�"�%����#!��

&!���'�"�%����#!��C"!��,���$������������+�����#�������)#���"��

�
D +����9�������!�@"���
�!����,����"���
��!���'�"�,��'������!����

:9'�"���K��9�������'#!�=���
����#!����#
,�:�"����)#���"���!��!#�,�
���'�#���"!��0����#�=������
��
�+�'������C"!��,���$����	�
�����+
�F:�����
��'�#�����
D�+����9�����"�")���
�����9����"��!#!'��'�!�

��������

!"#�$��!��#������%���&

��������'��������(



1

:���'�!����"��:9��"F
����%�,��)�'�����L"F
����M���#!��+�'�����N����

��9����%�*��$

��9�������"�9����'#!�=���@��H'�*#�"�����)���
�"!�
9�:�"������9!)��;���'#!�=���
;�
�����9����
������!����9!����!"�!�

-�����!���'�"�,�����#!���+�!����9��!%�����*����)�"�������%�
�

�
��!E��$�����
�!�!'������"�#�"�@�$������)�!��*�����,����!����!����
�!���'�"�%�'�����!����:9'�"�������$'
���������9���
�"!���'�����"�#�

��<��!#$��'�!��#@)�"�;����%!����9���"�!E�;�����9���!"��?���*F:�

��"����"'�*!)���;����������@�$��!���'�"�%�'�����!����:9'�"��C�#���

'���9�=�!'�$���!���'�"��'�!%�!'�$������#�=�!'�$�������*�#$�!'�$��!
#$

��'�!��!9�"!��!'�$�*������'�"����?�D�

��)�����������������������
�� 

&!���'�"�%����#!��+����'�#���"����,�#$��,�����"��,���"'�*!)��,�
���#!���,�'�����'$��<��!
#$��'�!��?���;��#@:��"��"��:9���"F
����;
����!#������#!����!���'�"�%��������"#!�'$��%�C��'� �D�O�	I�1�P��Q���%
������!#���'��$��9�"��%�!�"!���"!��:�������!#��*�;,�#���'$��,���*

#!�������!����:9'�"!�����!���'�"�%��������"#!�'$��%��?��:��*F:���"

��@������*�@��!��)�'��!
#$��'�!��!����:9'�"��"������"�;��9�"�;�O	1P�

������	�������������

����������

&!���'�"�% /���"#!�'$��%

L�"�!E�!%  ����!E�!%
 ����!E�$�

,�'�����'$��%
C����"#!�'$��%D

+,�� )��� � 	������!	�������������	����������

H'��"��%��9!'�������"�����	#����������	������!�+�������
�!����

9��!<�)�'#����9�����'��"�)�9��������*����"!'�$��!
#$��'�!��!����:9

'�"��� %�,�� �#���'���9�=�!'�$�� �!���'�"�� ����#�=�!'�$�� �!#�"�� ��

��"�!'�$�������"��'�!%�!'�$���?��� !���"!��!����#!��)�!��������������

��;�"�@�$� ��� ����9����*#!)��<��!���'�"�<� �"!���'�!� �!����:9'�"�



�

C���� �D�!����#�)���
9�����;��������!���;������!"�C��"���������2��D�
H'��"�!� ���#!��)�!� ����������� 
�!� ����9���� ��� �'��"!� �!���'�"�<
�"!���'�!������"�9��9!=�������9��'��������9�����"���������������
J����������*#!�������"!���'�!�'���
@�$������*�!���,#�9����"���;����

��"�;�9����������#!����Q����-��������!���,��#$��<���!�������"�*#�

"�'�!��!����:9'�"������,��!���!%�O��P����-����������,#�*#���,�����

#!����!���'�"�
,�'�����'$��,��'��������#���'���9�=��;��!����:9'�"
�����,��!���!%�O��P��?�������*#��!�.,���'�"�9�/���<����������$�����

*!,���
�*������'�"������!:���"��!����������������"�!E�$�,���!���'�

"�,�����#!����Q�'�����%9�"!��!'�$�*������'�"��C��"������� ��D�����=
*���:�$'
��������;���"�!E�$�,�����#!����H'�!#$�����"�!E�!%����#!��*�

��:�$'
�����*9�=��!%��!#$��'�!�!����9��!<������!
#$�!'�$��!����:9'�"��
"!�������:��9�,�����������"'!����)�����'�!;���*����"��)��!����:9'�"��

����#$����� ��!���"�����	 #����������	 ������!� ������)��!� �#

���!"����"���!����:9'�"���H'��"��%��9!'���$�,�����#!���+���������%
���#!�����*�����C�*����D�������*�#$��'�!��'�*!"����'�!�"���*����"����
"���9���������!<����"���9��"���������E�����)����*����"�'�!�C�����)

��,���*'
,��"���*����"�D���!���'�"�%����#!��!�"�'���!%��;�������!"�
-�����)��9�����9�����!
9������#!����!���'�"�
,�'�����'$��,��'����
�!����:9'�"������,��!���!%��?�������*#��!�>��=�"��@��������"�@
��9!�!'����!:@�/���<��� O7P�� "#�'��"!� ������� 
�� ��"�!E�$�,��� ���� !
"����!E�$�,�'�����'$��,���!���'�"�,�����#!���

H'��"�!�"!�9!���'�!�9!=���"�!E�!9����"����!E�!9����#!��9��!#@'

���:���*#����

$������� �	������
%�����

�����"��� ��!���"���

�����9��!%���*���
���#!��

�!"��$���,#�9�����!<
���"�#

J�*F:�������#!��
C����'��"�)!D

 !�����!'�$
����#$���!"����#!��

&!���'�"���"!��!'�$
C��*#!)��D

>��=�"�

0!����:9'�"��!�%�,�
��
9!��������
9!��!#�"!
��������

 !�����!

��;,�#���'$��%�����"#!�

'$��%��*#!������"!��!'�$

0!����:9'�"�

0!����:9'�"�

��9���!%�����:9���


-�.	,/!�)

%���� 	� ���	#����������	������!



�

��*�����+��������������������
�� 

L�"����
��!���'�"�,�����#!�����9�"#��!���"����
9������"#!��
��!�

���:9'�"�9�����$�;�'����;��!
#$��'�!�+��!���'�"!%��!�"�'���!%�!%���
������!%�!%�C"���*��)!%D��?����:����!���;�9��!���'�"�;���'��'!"��Q�

��%����!#��?��:�������!%��9��#
����<�������"�����@������9!��@�O1�P�
��?���"�����*��"�)����'�!�!�"�/���<�!�O�P�

L"!�'����"����
��!���'�"�,�����#!�����#
,�@�$�"�!����9��!%��9�
��*����)���!����%�
��
��*,�����"���;��!E��$��������9������
9��9�
�!
#$��'�!��!����:9'�"��

�D �!���'�"�@�+�����"#!��
���'�"�9�I���*����)���
��!����:9

'�"���!���'�"�9����'��'�9�I�"����)���
�����9�#$��,�����9!

����'�#����!�'����������=���#��!���'�"���
��!�'"!��9�9�����

��9� ��� �)!��"��!� "�,����� ?�� ��"F
����%� �� "�����'����
9
��"�!E�!;������I

�D !�"�'���!%��@�+�����"#!��
�����"�9�I�������!#��!���'�"�;
��'��'!"��"����)���
�����9�#$��,�����9!����'�#����!�'��������
����"!"� �!����:9'�"��� "�*!�� !� ���#!���!
� !�"�'���!%��;� ���

���!"I

	D ������!%��@�+�����"#!��
��!���'�"�9������#$����9���!
#$

��'�!I����*����"������)����!
#$�!'�$���"�
���������"��9��"�

����'����@���
"��;���'��'!"�

R����%��!���'�"�%����#!�����""�=�:�$'
���"��9��
�?������;��

#@:�"'!;�'�����!
#$��'�!��!����:9'�"��!�'�#���:�$'
�#�E���������O7P�
K�!'��%����#!��9�:�������"�����!#$�!'��9����'�!#$������%�,������9�

,�@�9�=���"'����"������%�����#$�!E!��#
��!����:9'�"�����*#�9�
?������������!"�%�,��"���*��)�<��!
#$��'�!��(��*;!����"��;�"�"���
!'�����%�"�#�"���"�!E�!;�)�����!"���9!����!"�
��!�����9����!�#$��

��;�!)�!� ��'��'��� �����9�� ��� ����,���'!<I� �9!��� '��"��� �������!"I
�9!���"��������"�9����������"'�"!���?��� �=#�"��"����)����9!'��
�!����:9'�"��"�,�#��!��%�,������������'���9�=�!'�$��/������'!����

#!��� '#!�� ���;�"�"���� '�����!��� ,�#��!�� ���9�� "#�'��'�!�� ���9!��
�!����:9'�"��

L������#$����9�����#!��������*#@@�$���;������#!�E���
��!���'�

"�,��'������!����:9'�"��



�

��,���-������.������
��/0��1�-�2��/
���3�+3-/4�����

H'��"�!������!���#$�!�'����������
�!�"�����@�$��!���'�"�%����

#!�� +��!���'�"�%�"!��!#�!�*�;,�#���!
��!����:9'�"���>���!:<���*���
��#�)�@�$'
�����=�!�E!������9!)�!��!�����!#��C9�������,����#���

"���
���?�D��H'��"��9���������!���'�"�,�����#!�����"���!���������
�!#$�����;!"�!�"�,�#��!��!���'!"����%�!�E�%�����"#!�'$��%����'���#�
"!��
��,��"�9�,�:�$'
�;�)��*��9!��
�)������*�#��'�!��"!�������!���'�"!
����#$������!
#$��'�!�

����-�
5��� 3/�����

�	 ���
����
��������
�
����������
�������������������	
�	 ��������
��������
�
����	
�	 ���
���
����
�
����������� �����
�!��!��"�����	



8

L�#�=���"!���9!'��� !� ��"���$����#!���"�����'��"�@�$����!��'��"�!
!����9��!%�!��=���#����!���'�"���"!��!'�$I�'����'��)����"!��!'�$I����!
"����!E�$�,�'�����'$��,��C����"#!�'$��,�D�*�;,�#���'$��,���*#!

��I����!������"����<��*#!��"�<�����9�����!<�C"�*!���"!����!DI���'����

�!���!����

)����
�����������������5

L���'!)�
�������������!����:9'�"�;�/���<�������#�=���"!�����9�"#�'

��'�!�C��!9�*���!"�!�*@�=����;��'����"D������"��=��!�����#!)��!���#!
���9���!���'�"�<��"!���'�!��?��"!���"!��@�$�9!=�������9�'������

��9�O�I��P�

• &��9����M��#��'N�+��"!�������!���'�"�%�'�����?��"!��*��=�:
����"�����*�"F
����
�!����!��#��!����:9'�"�����"'����"#���
����� O	P�

• &��9����ML"!�������!���'�"!�����#$����N��?��9!'���$����!����
��;�����"�������!��!���'�"!�����#$������!
#$��'�!��!����:9'�"�
����"!���%������������!%����!����O1P�

• &��9��	�ML"!��������;�,��E�"�;���E�!"NS��?��"!��*��=�:����

;��=���
����"����)���
���E�!"����"!���9�����!��!����������!%

��9��!�"�'���!%��9�!��!���'�"�9�����
9��9���!
#$��'�!��!����

:9'�"��O�P�

• &��9��1�ML"!������"#�'��%����!��#N��?��"!�*�"�:��9!�����'�#��!
"#�'��,�����!��#������
,�9��"!���,�����!����O�P�

M0��9!��������"!�!"N�+�'�����!'�$���������!"�!���
'���$��
�!���*��

��)�@�$�����#!���!@�����*,�����"��!'�$�'����%��!���'�"�;��"!�!"�����

���"�@�$�!�E��!����9��!@�

��������

��
�6!�7�����8���

��������'��������(

S Q��� !� ��#!� �� ���9�;� �!���'�"�<� �"!���'�!� �*��!,�:�$'
� ��?�� ��"��#�,!)��%� ��

'��!��"���%� ���9!�� M,��E�"!� ��E��N�



7

�&��9���!���'�"�<��"!���'�!���"�;!���9������9���#
���'��!���,�
����#�����!���'�"�,�����#!�����"������"��������

-����'�#�����
��!���'�"�<��"!���'�!�+������������'��"�)�9���"���
���"��"�������������=����!����9��!@������!���'�"�%�'���������#$��

����!
#$��'�!������;���E�!"��!����:9'�"���#
����%�
��
��!E��$�O�P�

&!���'�"���"!��!'�$���*����)�:����!�!����9��!%�!������*������'��

"�)!"�

• ?��������*���
�������=���!���;������!"����"�#��!��
���9�I
• �)�'�!�"����!��#!��!����:9'�"�I
• ��!�@"���
�
��'�!�����"#!��
I
• ��!�@"���
�������'�!��!����:9'�"��'"�:)�'���"�����"����'"�<

��*�"F
����
I
• ��*����)���'�!���*�"F
���$��!����:9'�"�I
• "����)���
�'�9����"!����!"��?���!�#
,�@�$�������!#�I
• ��,�#@"���
��!
#$��'�!��!����:9'�"�I
• ���%�
��
�!�E�;��!E��$�
&!���'�"���"!��!'�$�9�:�����"�#$�
��������*������'��"�)!"��
�!���

9�=��$�"�9�,�����"!�!"��'�#�����;������;�"���
9�<;����������;�!�

���9��!%��;������*�

 !�*���
����!���'�"!%��"!���'�!��!�'�9�!"��!
#$��'�!��!����:9'�"�
����'��"��9������
9��9��!#@'���:���'����O1�P�

����9�����"�9�����9�9���!���'�"�<��"!���'�!�"���"��=�@�$'
���

"�%�0#�����;���!"�*�;,�#���'$��,���*#!���O�P������'�����!
�������

'��'�"���
�0#������;���!"�O8P�

H'��"���9����0#������;���!"�+��������!����9��!@�����*;!���
�#
�������#@�����!
#$�!'�@��!����:9'�"������%�
��
�����"#!�'$��;
�!E��$�!�'�#�����
��!���'�"�<��"!���'�!��J�����������"�,��0#������

;���!"���,��=�����!�'��������@�M��#��'�N�!�ML"!��������!���'�"!���

��#$����N�C��*#���D�

.��#!��)��%��*#!�������;����9������'!"��"������!���;��!"���:��9�

,����!%'�@"������#$��#@"���
�'�*!"����'�!��������!<��������#$�"��

����!�"����)��������#$������!
#$��'�!����������9��"!���"!��#$��'�!�

Q���9�)���9����=��%��#�'���;���!"�9�:�����������������)���
�!
�!'�����"F
����%��������*�9����"�!E�!;�!�"����!E�!;�����'��"�)!"�

�#�'��!���!@�����'��"�)!"��!���'�"�<��"!���'�!�"�/���<�!���"���

��������'��	�O	�P�

L������9���!���'�"�<��"!���'�!������;�"�@�$�'�����!'�$����#!��)

��;���������!"�!����<;��'��"!�+����,�#$�@@)!������������!���'�"�,�
'������!����:9'�"�C��"����������D�



��

/0�. T�(JU�����VG((K�WH>H� X>� �>�KTU(HJQ�

��"�'���!%���C�>D H�����!%���CH>D &!���'�"��C&>D

.���"�
�.T.(J

C���"'����"#��������D
&��9��Y��

0�'�"�

(��*�����!�����"� L �Q�0�H�&�(.(JH �
�GL/TUQ.QX
&��9��Y��

 ���)��
"!�����#!���!<

L �Q�0�H
 T.J(XZ��.0�Q.T

&��9��Y�1

 #�'��%����!��#

H*�����!�����"�
C����)�!�����"�D

H�����!%�!�"������ >�",�'�����"!
��*�"F
����


0��*�����"!��H>
��;,�#���'$�!

'��'���

"�����'����;

����"!"

��E!�����"�

>�;����!�"������
"!���>�!�&>

�������'�����"!
��*�"F
����


0��*�����"!�
�"�)�%��<��!
#$��'�!

0�������������*����

[�'��%����*����.���"������9 0�'�"������9

–

–

±

=

2

=

+

+

=

+

+

=

�����#,/�0��

��!	
���#


L*!#$E���

����"!"�+�"������I
�9��E���
�����"!" +
���;��=���
���E�!"

� ���/�0�����!	
���#


0��*�����+
���;��=���
���E�!"I
�*�����+�"������

��E�!"�
����,�"���

����9�������!@

1�����������!	
���#


L*!#$E���

"#�'��,�����!��#�
!���*�"F
���$�+

���;��=���
���E�!"I
�9��E���
�+

"����)���
���E�!"

+,���2�����&����F����	� ���	����������	����� &�����
�	#���	#���������	���������

L �Q 0�H �/\ ]�HVH X\ �HVQ� C&��9��Y�	D



��


�� ��!��'�	#���������

���������

L�"�!E�! ����!E�!

�������������!"

-����=���

���!"����
�!�����!#!"

-�%'���

J#�=*�"�!

0��"#!��


/)�'����
C"#�'����D
��,��!���!<

L���
9�9��!���'�

"�9�!�����'�9

>!@)!�!�"�'����

0�����!%�!
!�"�'����

�������?������#�
�������

0�����!%�!
���������

L�����
9�9��!���'�

"�9�!�����'�9

0������"!���,���

H*'#�,�"�@)!
*����

&!���'�"!���,���

/�
��"!���,���

0���'�!#��

J���;�"!���9���!<

L�9�"����

�����!���'�"�,�
!�����'�

H�,���
'����'����

.�*!���=

.������'$�!��!�9�

+,���&��
��� #���(��	��� ��!��'��	#���������	����������O	�P



��

(��"�=�@)�����"��
���"��"�=#�"!'�$��!���'�"�,�����#!�������'

��"!�"!���'��;���������!"�C����!�!:��!"D����!�����!
#$��'�!��������9�
�!���'�"�<��"!���'�!�"!�*�"�:�9���#!����!�!�������:���,�)�'��%�'���
'���"��G�'�����#
�!
��������!%���9�%*���:���"F
�������"�#���9������

��?�9��!������*�:�"�'���,�������'!���#!�9��

)�)������/��/0�����������5

>��!� �!� '���������;� �*�"F
���"�;� ���9� ���=�"��<� '����'��)��<
�"!���'�!��?�����"���=�@�$'
�>��=��9'����9�/���<����9�=���"�����

'��"�"�����#
����#!����!���'�"�,��'������!����:9'�"��������,��,�'

�����'�"�����'#!�=���
��!#$�!'��;���#�=��'��%��!���'�"�;����#!��)

��;���������!"����9�����!"�!�

Q�������9��Y���M0!����:9'�"�N��
���9�:����"��MH*'��=���
��!
#$

��'�!��!����:9'�"��C��,��!���!<D�����!�N��9!'���$����!����*;!��!��#
��!

���'�"�,�� ���#!��� ���!�� �9!��� '�#���� !� '��������� ����"!"� �!����

:9'�"�I��*'
,�"���*#���<�!����#!��"���<��������!<�"�����)��;��!��;I
"����������"���*����"���������!<I�'�������������'!"I�"�#�"!�!�"�'


-�.	,/!�2

)����*+�����	,���!	��-!����	��	���!��!��.	#���������	���������

,���	��-!����

���

/����	����!

$��������	���������

0����*�����!�����"�

L���'�

��E���������;��������!�E!�����"�

 #�'��%����!��#�!���*����)���

��*�"F
���$

>�",�'�����"!���*�"F
����


0���)�!���*�"F
����


>�;����!�����#$������!
#$��'�!

L�����������#�9����9�

 ��������!
#$��'�!

0���*�#��'�"!���;����

�

�

	

1

�

�

�

8

7

��

������������"�

������������"�

��������!�	�����"�

��������!�����'�"�

������	���'�"�

������1�!�����'�"�

L"!�
�����!���'�"!
����#$����

0��9!���
����!���'�"�;��"!�!"

�

.

T

.

(

J



�	

���!<�"��'��"��%����!��#�C��E����'��
9�"��!��������*���
��'�"�����

���"!���"#���
��'��"��;�����!"����9����!�#$��;�����"!"D�

&��9��Y��
��9!'���$����!������!���'�"!�����#$�����!���*!���'$��
�����������'$�����*��,�"��!'�$�����9��Y�
0 �+����!�����'������*��

,�"���'�!���"��#��������*!���<��#����

&��9��Y��
��M�!)��%��"!���!����:9'�"��C�*F:�����
D�����������!<N
9!'���$�!����9��!@������*'
,�"���*����"���������!<�C��*!�����'#�,D��
���!"�
���;�!�����)��;�����"�;��!��;�����"!���%�!���������!%�����I
����"���*����"������9�;�"��!"����9�'#�"�<��������!<�"�������#$��;
������
;�"�9!�@"���
������������)��@�"���!'�@�����"!���%��!������

��)��;�����"�;��!��;�

&��9��Y����ML"��������*#��
��'��"��;���������!"�� 
�!���9�

#��'���;����������@�$�,�'�����'$����!
#$�!'�$��!����:9'�"��C�*F:�

����
DN��9!'���$����!������'��"�!��!���'�"!�����#$������!
#$��'�!��!�

���:9'�"��*�#��'�"�%����*������*���*������"���)���"!�����#!���!<�!
'�*!"���!'�$�"���*#���<��������!<���������"���!'�$�������)��;��!��;
"!���"!���,������������"���)���"!�����#!���!<��������!<�"���#���9��!
*#��$��9������*!==!������������*��!�'���"����!�9����!�#��"���#���

9��!�*#��$��9������*!==!������!����9�!������������!�"�'���!<�

&��9��Y��
'�ML"!������"����������"���*����"���������!<�C��*!��
��'#�,DN��������"������!���'�"�<��"!���'�!����9��Y���9!'���$����

E����"���9����!�#$��;����!�E�;�"������

>��!����9�Y��
��������
'�"�����'��"�@�$��#
���������,�����#!��
'�*!"����'�!�������*�����"!�����#!���!<�C��"����������!��D�

>�����#!���9�%��"�,��'������!����:9'�"��C��"���������D���#�)�@�$

'
����!������9��Y���'����'��)��<��"!���'�!�ML"!��������
"�!'�$������;
�'��"��;�����!"���9�������!@�C���'DNI��#
����#!���'����������=���#
�!���'�"���
�9�%����!����:9'�"��"�����'��"�@�$����!����9��Y��
�
ML"!������"���'������#!���!@�����*!,��!���;������!"N����"���9���!���;
�����!"�����<;���
"�!'�$�������9!?���
�'�����@����)��;�!��!��)��;
�'!*��������=�!�"�'���!"�!�E�;����<��

)�*��%������ �-�9�5����3�+�-�5:���
; 3-��
���5:���<�2 =��
��-�5:�����2
�: 

>��!�"����!E�$�,�'�����'$��,��C����"#!�'$��,�D�*�;,�#���'$��,�
�*#!�������@�$'
����!"����"���!����:9'�"���#
����%�
��
�"!���

"!���;��!E��$�?����"������� ��� "���9��"���*!"� C��'#�,����*!�DI� ��



�1

9!'�
9��"��������
�C"���*��)!��!�����!#�DI�����#�'��!���!%��9������

��9��C��'�!%�!�����9!��!DI������#$��#
�!%��9��'����
9�I���������9!)��

9���#�9����9�I�������!���9����?��

J���������"�������!����:9'�"����������9!)��9���#�9����9��+�9�

���!�#$�!�"��������"������������#��������!��"!���;�"���
����'��!�#$�!
��;������9�������!@��!�E!�"�������+�"!�*�"�@�$������������ML"!�����
�!���'�"!�����#$����N�O1P��^!����!�"�����'��"�@�$��#
����!"�
#$��,�
���#!���'���������"�������!����:9'�"����!:<�,�#��!��������=��#
����#!

�������9!���9����!�#�
��*�������9!'���'�!�"#�'��,��"���*����"��

H*#!��"���������9!'�
9��"��������
���:�9�=#�"!'�$�������#@"���
���9�"���
��������!�"!���"!��#$�!'�$�?����<;����!#$��'�!�C���E����"

����
D�����*,�����"����������!#
�������
9!�"������������'!
9��"�����
C���,����"����
D�O	�P�

>��!��*#!��������'!
9��"������C��#$��#@"���
�'�*!"����'�!����

���!��������!<����*����)����'#�,�D�"�����'��"�@�$��#
����!"�
��

�!��������=��!�'�*!"����'�!��H*#!�������'!
9���!#$�����
9�;�"�����
C*���������!#����'�!%��;�"�����D���:��9�,��"����)����9��=���#$��%
��;!�����"��!*�
���!����@�9!=��!��@����#!���!<������
9�9��"������9��
���9!��9��=���#$��,����;����+�!'������!����9��!
��#
����!"����"�
�!����:9'�"��� !��������:�M"��'��N�"���*��"��������
���'�!%��;�"��

����!����=���������9��'�9�9���*'
�!�+������*������!����:9'�"��C��"�
�!�������1�1D�

)�,��%������3�-�/���1��2
�:���1
+�: �����.�1�;�/2�-:����+���<

(�"!�F:9��@��9�"�@�*�;,�#���'$��,���*#!���:�����9����#$�������

9#���
���=��<�,�'�����'$��<�������!<�

L�9���@���,#�*#���,�����#!����!���'�"�,��'������!����:9'�"��"�

*!���"�������������9�=���'����'����'
�����9�������"����;�����9��

�!"��*������;�"!��9�'��%�������#!��)��9�����'������)��9����;����

9��� ������#���� ���� )�'���"�� �*�� ��"��� !�"���������!@��'��"��;
��'�*!"����9����!�#$��;�����"!"�� ��"����
9����!�#$��;��!���'��%�
��E�!"�!������;���!"I�����'�����������*!���'$��<������������'$��<���

*��,�"���'�!����"���9������9!��9����#���������'!
9�I�����"�������

��������;��,��I���������������"�!�"��������������������
�9����!

�#$��;��!���'��%���?��� �/���<�!���#�)���
����"����;�����;�*�;




��

,�#���'$��,���*#!��������*�)����9�������@���,#�*#���,�����#!��
�!���'�"�
,�'�����'$��,��'��������#���'���9�=��;��!����:9'�"���
��,��!���!%�O��P�

)�>��":�3�-�����.��:/

/���������!;��!�����!#�;����,#
��#�'$�!����9��!%�!��=���#���
�!�9!'

�
�$����!���������?��"=��'��#�'
����*�������9���#���.��#!��@)�����

��)��%��!���'�"�%�'�����!����:9'�"�������'������;���!����"��@�$'

��'�9��������9���@�����9���
�����;�����"!���'������)�?!'�$���,��)�
!�E�,�����#!��)��,�������������!��)�'����,#
���<;�'������'�!����

����#�������!���!��������!*�!�����"����)���!����,�#$�@@)�,�������

�����#!�"!���'�!�*�#��'��C��"��������7D���#�'��'�!��!����:9'�"��
����

9�"�����C��"���!�����������D������%���,�"�,�����,�#$�@@)�,�������

������!���'�"�,��'�����C��"���!����������	D��0�������'�����!���!���
"�����'��"�@�$�����"�=����#
����,����"���
��!���'�"�,��'����
�!����:9'�"���������=��#
��!���'�"�<���'��������!�"�'���!%�� �'���

�"�#!�!��"��!���'"!�)��!���;!"�!�9�=��$���!�����%9�"!��!'�$��)!��"�

��;���;��!"� !� "������� '���!�$�����������#$��;� !��!���'�"�;� !�"�'

���!%�� �9!��� "� ���'!� ���!���#$��<� "�#@���� �� �������"�9�� ������

��"'�"!���?��

����-�
5��� 3/�����

�	 #�����
��$���������
����
��������
�
����	
�	 %��������
������������������
��&���
"����'���(	
�	 )*
�
��+�,����
�- �.	
/	 )0����!������
�����������
�
��+�,����
�- �.	
1	 )0����!�����&����2���&�(�2���+�,����
�- �.	
3	 )0����!�����
���$�(
!��
�+�,����
�- /.	
4	 0�'���(�(�
����5�
����
&��(��� �&�
�����
(�������������������
������
�6

���������������	
7	 8�������
������
����������������	
9	 5�(
���(�� ��
���������� ���������:� �(�� ��(��������;�
� �� ���
�������


�
����	
�<	 5�(
���(�� ������2�
����!��
��
(���� ,�!�
�����
(���.�  �&�
�����
(���

� ��(�:��(����(��������;�
������
��������
�
����	
��	 ���
��
��������� ��(���&�� ������
������
��������
�
����	
��	 ���
��
��������(�!�����&������(������
��������
�
����	



��

(����"�%���������!���'�"�,�����#!���+����'�����!'�$���,�#$�����

��"�;���'�*!"���'#!�=���
��!���'�"�<��!
#$��'�!�'�*F:��!"�,�'�����@

"���
��>���������!"��!���'�"�,�����#!����?����,�#@@�$�����������%
�'�����%�,��9�����#�,!<�!�9�����������#�=��$�'�'��9�!'�$����9�#��

'�!'�$����,�#
��!'�$����'#!��"�!'�$���*F:���"�!'�$����!���O�	P�

*����!���+/��:�����0�/=�+��
�+?��5

/��!���'�"�9�����#!�!���'��'�"�@�$��!��!�9�����������9!)��;���

'#!�=��$�� �#�'��!���!@� 9����!"� �����9!)��,�� ���#!��� ��"�����
�����'��1�O�	P�

0+��� 	+������'����	������!����!#
@�$'
����3����	�4�����������5
3����	�4�����S��>�����9�#!��"���;�9����!"���#�=��$����!�

�� �#�'�)�!�9���������#!���,�'�����'$��<��!
#$��'�!�����!���'�"�,�
���#!���+�#���@,�"�;��!�'����"��������9���)��;��!����$��*�

#��'�"�%��"!�'����"�;�)�'�#����������!�#$��%��#�,����9!)��%�
!���,��#$��%�����'��;����'�#����;�"!�'���!"����'�����"���
�

�� Q�����!%�!�9�����������9!)��<�'����'�����+�'�����!;����"!�

��'��;�"�#�)����,����"���
��,���!)��%��!����'��%���#�9������!
9�������*��*�����������!"�������9!�!�

	� -������9���9���)��<�'����'�����"�")���
��"F
��!"�+����#!�����

��#
�!%��%����,��'�"��%����'���9!������%����'���'!%��%�����

�����%����"��!��!%��%����!��

1� G����9����)�!�9������+�9����)�!������!<�9!=,�#���"�,��*�

#��'��

�� -�����������9!)��<��!*���������!�����9�#$��,�����,��9�"��

�
�+�'�'��9��,�����#!����#!�!%��,�����#!�!%��,�������9!)��,�
���,��9�"���
����!��

��������

!"#�%�

��������'��������(

S (����9�#!��"��!� 9������ ��,�#$��"!��9!�� ��9�� ��� �����*�@�$� ��9��

���!"�



��

�� -������ ��'#!�=���
� ������!%� !� ����!%� ���%�
��
� �!E��$�+
����!<�,���!"�� !,����9�'�"�,���*'#�,�"�"���
��'!�$�"�,���#�

��"���
�!�����"#!��
�

*�)��!���+/����3-/	��/����������������
�� 

L�	������@�����9����9������������%�9���!���'�"�,�����#!��������

�!%������!#
@�$�������!�����#!���"������#$��%��,��������#$��%���
"!���'��;���������!"�C����!�!:��!"D�

�+�� ����� �	���������#
,�:���"����)���!���"!�'����;�'��������
��'#!�=�"���,���*F:�����������#���'�������������"!"����'�"!"�����

*�����"!���"�)�%��<��!
#$��'�!��������!%��;�"��������?��

L������9�,�@�"������#$��,�����#!������!"�@@�$�"!���'�!���

������������!����:9'�"�9���?��!'�������!��
�$'
�����*'�#@���9�

0+��� 	+������'����	������!

&��9�#!��"��!
C���'����#!��)��;��������������'��"!

��)��;���#�=��'��%D

(����9�#!��"��!
C���'����#!��)��;���������

���#�,!)��9���!"�!D

�
#�
'�
)�
!�
9
��
�
��
��
�
�#
!�
��
,�
'�
�
��
�
'$
��
<

�!

#
$�
�
'�
!��
��
�
!�
��
'�
"�
,�
��
�
�#
!�
�

Q
�
��
�
�
!%
�
!�9
��
�
��

��
�
�
�
9
!)
�
�
<�'
��
��
'�
�
��

-
��
�
��
�9
��
�9
��
�
)�
�
<�'
��
��
'�
�
��

"�
")
��
�

�
�"
F

��
!"

G
��
�
�9
��
��
)�
!�9
��
��
�

-
��
�
��
��
��
�
�
9
!)
�
�
<��
!*
��
�
��
�
��

!��
�
��
9
�#
$�
�,
��
�
��
,�
�9
�"
��
�



-
��
�
��
��
�
'#
!�
=
��
�

�
�
�
��
��
!%
�!�
��
�
�
!%

��
�%
�

��

�
�!
E
��
$

G
�'
�
��
��
!��
�
!�
��

�9
!�
��
!%
�
��
9
�
��
#@
"�
�
�



C'
�
��
��
!<
��
�!
#�
"!
�!
,�
�
D

0
��
!"
�

��



J
�
'�
�9
�
��
�
��
��
�
�!
"

.
�
�#
!�
�
)�
!��
�*
#�
�
!

+,���6��
��� #���(��	�+�����	+������'����	������!



�8

���������9���*'
,!"�"���*����"��!���#�)���;��!���'�"�;���'��'!"�
 ������#$��%����#!���9��E�:�"�#�"����"���!'�!�����������!��#
�!%

��,����������

1�� �������� �	�������9�:����9��!���'#!������9!�����������!"��
)�'!��������;����9���*'�#@���;�!�"!���'��;�"!�;�#��$�C��9�!"D�

]��������#$��%����"������#$��%����#!�������"�@@�$����������

,���(���������!�'�#���@�$����#!��)�!���*#��!���������)�'���"���

��'��"�@�$� ���%�9�� "������#$��,�� ��� ,��������#$��,�� ���#!�!"
C��"���������2�D�

������	������� -	������ ����� !��9������������"!���'��;����#!

��)��;���������!"��
�!�9�=��������;�"�"��������'��"!��!���'�"�<
�"!���'�!��&!���'�"�%����#!���������"�������9�,���'
������;�"���
"'���?��9�=#�"���>�'"!��'"!�)��$��?���!#$������"�#$���"�*����;���

��!�!:��!"�9!'�
�$�����!*���!����9��!@������'�$���=��,�����������

,������!�!:����'�"����"����)����9���@����#!����Q�9�������!%'����

���#!������*;!�����F
'�"���������,#
���
��,������'��"�)��"!��"���

��:�$'
��%�,��9���������,#�9����"��!��*������9����"��!��!#$�!'�!����

)���
���������!"�

�#�'��!���!@��!���'�"�;���������!"��!
#$��'�!��!����:9'�"����
������9���!���;�'�����!
#$��'�!�����,#
����!���;�����'��"�)!"�!����

9��!<���"������"���*#��	��^
��#�'��!���!
�"!�*�"�:���'"!���!���'�"�

,�����#!��������<��;�L�;����O1�P�

(��*;!��!'�$�!����!#$�!'�$���'��'�"���
����#!��)��;�����!�!:��!"
��9�"#@@�$'
�

• '��������!'�@� ������
� "�;!���;� ����;� C���9�� �!���'�"�<
�"!���'�!DI

• ���,����
9�9!�!9!��"����"�#�"�!��#
�!%��,��)������I
• 9�=#�"!'�@����!"�
��
���������!"���)�'!�������'���!����*��

9!=��!����:9'�"�9�����!:<�,�#��!���������
��9�����������9��!
����!���9��,�#��
9��C������#�������,����@���������!"��?��'"!�

)��$�����'����"�?���!����:9'�"������������!���;������!"DI

• ���9�#!���!:@������;���!"�!�9�=#�"!'�@���'��'�"���
���9�F@

�����;����,��9I

• 9�=#�"!'�@�"����)���
����,�#$�@@)�,�������������!���'�

"�,��'�����!������9�������!:9�+���%���,���!����:9'�"�C��"�
��������D�

/����������"�������'��"�!������������!���'�"�,��'������!����:9

'�"���
�!���%)�'�!E��"�����'��"�@�$��!���'�"!����#!������0��������



�7

-�.	,/!�&


��� #���(��	#������� -	������ ���

$��������	������ � 	��	��������� 	������!	�	������!	��� ��!��'��	��#����(��

������

� ��2� '��

����������

)���������

�+�!���� 
3�-�������

,� 2!�4

�������

5�������

�� 2!��!

5 �����

������ � 
6����������

$������� �

���+� �*

�������!�!

:��� ���*��

��"�'�!� ��
*�#��'�"�9
���*����9

��� �!"��$
�����*�#$

��'�!

	�� .��#!�
"���*��)�;
"�����

1�� H����

�!%��%
"�=!#$

���H*����

�!'�$
����"!"

���H*�

����!'�$
����'!"

	�� \������

��'����� ��

*!���'$��<� ��
��������'$

��<� ��*��

,�"���'�!

1��  �����'

����

�����"�;
��'��'!"

��� J��"��
��;!���'�!
����"!"

��� H*,���

��"���
� !�

"�'���!%��;
������!"

��� J��"��
��;!���'�!
'������,�� !
���!������

,�� ���!��#�

��� 0��

*����
��� ���!@

	�� ]��E�

"�%����!�
��� ���!@

1�� L�,�#$

��%����*�

���� ���!�

����

��� .��#!�
"����'�!
�!����:9

'�"�

��� >�"!���

������ ���!@

��� ����!

�!:��
"��#���
��"!����!"
	�� ����!

�!:��
�������

��"!����!"

1�� J�!""!�

��E���

��"!����!"
!� ����"!"

���^!��
!����*����
��� ���!@

��� J�!""!���

E���
� �����

"�<� !� *�#��'�

"�<� "����'�!

	��  !���'�!
�9!����!�

�������!

�!:��
����)��<
#!�"!���'�!

��� ����!

�!:��
�*'�#@���<
#!�"!���'�!

	�� T!�"!��

�!%��� "��

�!'�$� �!�

���:9'�"�

1�� \������

��'����
,��E�"�;
�����!"

��� [�'���
*��,�
"� ����"�;

��� [�'���
*��,�
"� ���!��#!

���!<

	�� J�!""!�

��E���

������"�,�
!� "#�'��,�
���!��#�

1����9���

9!'�9!=���

����9����"�

��,�����@

%2��!���!4

�����	2���!

�������!

�!:��
�������

���������;
"��#��
��� ����!�!:��
�������

*��,�"�;
��*�"F
���$

	�� .��#!�
,��E�"�;
�����!"

����� � ,�� '���� � 0+�+�*+� 



��

�,����"��!�����9!'��"�@�������@����'�9�����!�@"���
�9�%��"�,��'��

����!����:9'�"�I���!�@"���
��!#�"�<�����"��'�!�C��'��'�"!���)!���*�

�����'�!����!��#�DI����������������*�#$��'�!I������������!���'�"�<
'�!%��'�!I������������#���'���9�=��'�!�C#!�"!���'�!DI���!�@"���
���

���!<��!����:9'�"������������!���;������!"��(�"�����%������������

��#!����������!"�*���:�$'
����)����;�"�/���<�!����9���"��;�����

9����;�O7I���I���P��J�'��9!���������!"���!�����!���'�"�
,�'�����'$

��<� �!
#$��'�!� O�	P�� �� ����=� ��� ����#!��� ��������!"� !�E�;� �=���#
O��2��P��&��9�#���#
������;�������������!"���,��=��!������9�9����

"�;�'�������!"��!���'�"�<��"!���'�!�O	2�P��?�������"��=��!�"�/���<�!
���������

>��#���!E�������9!'���������)���
�����9���"���!������)������)��

�
��!���'�"�;���������!"������9��������<;�"����)���
�%��9��$'
���#!�

����-�
5��� 3/�����

�	 ����������������(��������&����������
	
�	 =�������
���
���������
�����(�:��(����(��������;�
������
��������
�
����	
�	 0�������!����
�����������(
�
�����
�
����	
/	 0�������!����
��������������
�
�����
�
����	
1	 ��(�����
���������
��������
�
�������������&�
�
�������&�!�(
���(��	



��

,����
�-� ������0/������3-/2 �: 

�!��!�����
9����'��"��<��!
#$��'�!��!����:9'�"���?����"F
���!���"���*

����"�9�������#!���!:@��������!<�+���"��!"����*!�����'#�,�C��#! +����

����!<D��������=��!���'�"�<����!�"�'���!%��<��!
#$��'�!��!'��@�$��'��

��)���,��E�"����!����"�'������'�!���������!"��!���'�"�;�����#$���!"�
^!���������������@�$'
�"���������M&!���'�"!�����#$����N�ML"!������
�!���'�"!�����#$����N�C��#!�+�L"!�D��0��E��=���#������; +��#�'��
M>�;����!�����#$������!
#$��'�!N��!@)�,��0#������;���!"�O	�P�

H'��"��9����,�#$�@@)�9����������9�L"!���:�)�'��%����*�����

��%��!����:9'�"������9�#������"!���%����!���C�*���*������
��;�"���
�����#�D�

0�'#!��"�!'�$����9�"���
�)�'��,�����*�����C�*����D��!����:9

'�"����������������'�����/���=�$�9�����"�9����������
9�������!"
9!'�
�$'
���'�#���
����������
��!"����9��Y���C��"����������D�

 ��9�"�;������"�<������9!���)�'��%����*�����:��'��"�@������9!)

��,�� ��� '��!�#$��,�����"������!����:9'�"���0�'�!%��� �*!#$E���

)�'��,�����*�����+����'��#���=���#���!���'�"���
����"�����"���*

����"��C��!�"�'��"���
����*����D��"��#������"!����!"��'�"�����
���

���"��;�����!"������"�#���
�'��!�#$��;�!�9����!�#$��;������*����

�!"���!"��!����:9'�"���*#�,��!%��<��!
#$��'�!��[�'��%����*�����+
��%"�=#�"!E�%�����������#
���!�@"���
�"���*��)�<�����!���'�"�<
�!
#$��'�!��!����:9'�"���'�!#$���"!�*�"�:�'���!�$�%�,������"��'�!���
�!���'�"�,��*#�,���#�))
��������=�������"�!'�$�9����=9������L��)�

'��9����*����9�"����)�:�$'
����%�
���%��#
�!�"�'������!"��$���;!�

��'�!�����"!"��!����:9'�"���#
����!"�
��
����#$�������"��9��"��!��

��9������
9���!�"�'��"���
�C����9�"�����!"�
���,��������D��[�'��%
���*�����:�����9����'��"��;��=���#��*!#$E���
����!��#���!����:9

'�"���?��"!�*���������9!�Y�1�ML"!������"#�'��%����!��#N��!���'�"�<
�"!���'�!��0�'�!%����*!#$E���
����*���������9�"������'��9�,������

������*���"����!���#�)���
��������"�;�������"�;���E�!"�)���������

"�,�����9!?���
����!%���9!��@:�����������!������!<��!����:9'�"����
���������!��#��

�������/

�������
��������@�6"�(�A#�#��
%�&�A���#����%�6�B!�#��



��

>�;!��C"���)��D�"!�����#!���!<��������!<
���

0> ���������%��*!���!�E!�"!���;�"���
�����;���
���I� ���I� ���

–

=
[�'��%���;!��C"���)��D�"!�����#!���!<
�������!< ��	�

–
J�*!"���!'�$����#!��"���<��������!<

�1�

=
 �#�"�%����*�����C�*����D�"!�����#!���!<
�������!< ����I� ����

–

.�9!�!'�����"�!
"������ ���

 �����������*��

�8�

��E!�������!%�!
"������ �7�

+ +

=
0��*�����C�*����D�"!��������!%��<��!
#$��'�!

���I� ���

+

>�;����"!���)�'�!�"����!��#!
���!�E!��!���'�"!���;����
!�E!���;��� ���I����I��	�

=

&!���'�"!�"��������"������
"!���)�'�!�"����!��#!�
!�E!�"������ �1�I� ���I� ���

–

0��*�����C�*����D�"!���"�)�%��<��!
#$��'�!
�����������"���
 ���I� ���

–
0�������������*�����"!���"�)�%��<��!
#$��'�!

�8�

+
(���"�)�%�!

���
>�;���

���
 ������

���
0������

=
[�'��%����*�����C�*����D

���I� ���

+,���7��$���!�����	' �����	�� 2!��!	7�2 ��!8	����� &�����



�	

���,#
��9���
�!�'�9��)�������"�#�"�@�$������%��!�'�9��"�%���

�������

H'��"��9�)������9�:���;!��C"���)��D�"!�����#!���!<��������!<��?�
'"!�)��$����������"�%�����������������!@��!����:9'�"�����"������

"�#�����;���"���*����"����E�!"�!�9�=#�"!'�$������)������"�%�"�

��*��)�%����#�����9!��"���)���"!�����#!���!<���#�=��$�"!���*'
,!"�!
'���������"���*����"�����"���9���������!<���������"�;��!����=��,�
"����� !��!#��9�������,���!����:9'�"���*�"F
���!���'�!%������#!��"�

��������"�%�����������������!@��!����:9'�"��!�'"�:)�'�������$�,�
���,�"����� G����9!)��� �*,�����"���
� �*'
,!"� "���*����"�� "���

��:�$'
�)�������E��������"���,�������)��,���*'
,��������)��<���)���
�*����)���*���*����"�'�!�C��"���!�������1�1D�

W�������)�������
��%�!'������"�#�"�:�������9!��)�'��,�����*��

����+� ��� '�����!� "������� ��� "���*����"�� !� �*��� �������!<�� '�*!

"���!'�$����#!��"���<��������!<��������=���9!�!'�����"�!�"�������C��

,�#$��,�'�����'$�!�"����������"F
���!�������"#!��
9�����*'#�,�"�

"���
9� �!����:9'�"�D� ��� "������� ��� �*��� C"������� ��� ����9���

�!�����!#!"��?����%9�@�$'
��*���9��������!<�����#�9�����'��"������

����!<�'��=�"�)�9���?�D��[��������?��"�#�"�@�$����'�����������"�

����;�"����������,#
��9��"���������

0��*�����!�'�*!"���!'�$�:�������!%��9�����������9����"!�)���
�!%
�������!��!���'�"�,�����#!����!
#$��'�!��!����:9'�"��/������"�;
�9�"�;�,�'�����@"���
�����'��"��;���������!"����
��!�������)���9�
��#�=��$�,��E�"�%����!��
��'�9��)�'��,�����*�����!��9�������!%�!
"!���;�"���
� O��I�	�I�1�P��(��"!�9!���"!�� !�E�;�"��!"�"����������

;�"��!��9�������!%�!�"!���;�"���
���#�E�@�$'
������;������!����:

9'�"�������"�@@)����#�E���#!�"!���;���E�!"��.9�������!%�!�"!�

��;�"���
�"!�!,��@�$�"�=#�"����#$���'�'��9!��*#!�������#���"���!
�!
#$��'�!��!����:9'�"��� ����:�"����!E�!9��=���#�9��!���'�"���
�
���9!���9�������!%��;�"!���;�"��$��9��E�:����*������?����������

"�:�$'
��Q���9�)���9���9�������!%�!�"!���;�"���
�+�!'�����%�)�����
'��9�#@"���
�!�"�'���!%��<��!
#$��'�!��!����:9'�"��

.��#!��)�'��;�,��E�"�;������!"� :��'��"�@��#�'�)��;�9����!"
!�"�'���!%��,�����#!����/����9!�Y�	�ML"!��������;�,��E�"�;���E�!"N
�!���'�"�<��"!���'�!�O�P������*�)�:�$'
�����"���
��9�������!<����*�

�����;���E�!"�������*������?��'"!�)��$�������!:����!@�����<�'$��;
�!����:9'�"����M)�'��%�,��E�"�%����!�N�

0��E�)��,�"�9����"����
9�����#!����!���'�"�;�����#$���!"� :
��!�@"���
�����9!������*������"�
"#���
� !��!#$�!'�����!�@"���




�1

"�#�"���!���;�)�����!"����%�,�����9!���������=���!�@"���
������"!"
�*!#$E���
����*�����

,�)�����
���-�����$�+/����:/�����- :� -/
��������/=�-�� 
5������>/�?

����!��
@�$����!�����
9������#!���
• �9!�����������!"�������,#
��"���%����!���C,��������#$��%����


#!�DI
• '�����������������!"����<;��9!��C"������#$��%����#!�D�
0���#������#!����!���'�"�;�����#$���!"���"�;!���9������9�����



��9����������������"�����%�����*#��1����

-�.	,/!�6

������	#������� -	�+�!�������

8�,��#����Q��� !���#!������)����� ,���+�,���������+��
����

/�4

�+�

���4

��

,����� �

,+����
9��� 	��	����� �

�+����

����4

� �

���+�+�4

���

� ��	����

7���	:	;

;	���	<8

������� 

7���	�	=

=	���	<8

[�'��%���;!��C"���)��D
"!�����#!���!<��������!<
J�*!"���!'�$����#!��"���<
�������!<
 �#�"�%����*�����"!�����#!���!<
C�����2�����D
.�9!�!'�����"�!�"������
 �����������*��
J�*!"���!'�$����#!��"���<
�������!<������;�"���
9���9!�!

'�����"��;�"������!�"��������
�*���C�����_����1�_�����D
0��*�����"!�����#!���!<
C�����2�����D
��E!�������!%�!���;���
0��*�����"!��������!%��<
�!
#$��'�!�C�����_����8D

� 2 : < � >

�

�

	

1
�
�

�

8
7

�����

8���

����
	��
���

7���

����
���

����

7���

8���

����
���
���

8	7�

���
���

87�

_8		

_���

_			
_8�
_	�

_���

_��	
_	�

_��	

7��

���

�8��
�7��
����

��	

�8��
����

�8��



��

>��!���*#����'"!�)��$������*!#$E���
����"!���9�����!��!�)�'��,�
���*���������1���`��^$�9��'���
#���*!#$E���
����*�����"!�������

�!%��<��!
#$��'�!�����8���`������;������*!#$E���
��*'
,!"����#!���!<
���"!���'��,���9��E���
�"���������"���*����"��!����#!���!@����

����!<��/��"!���9�����!��!������,���)�'��,����;����"!�����#!���!<����


����!<��!����:9'�"��"����)�#��
8��� 	�� ���

�����
7�

+ +
= ���������"��������


�$�9�����!��!�+�
8��� ��� ���

7���
7��

+ +
= � �����

(�,���"��9�:��*'�#@�������"!���'���C�����,���)�'��,����;����"!�
���#!���!<��������!<D��*!#$E���
���9!�!'�����"��;�"���������"�����

9��������!�#�.	��6

0��*�����"!���)�'�!�"����!��#!
��E!��!���'�"!���;���
0��*�����"!���"�)�%��<
�!
#$��'�!��C���7�_�������_������D
0�������������*����
[�'��%����*�����C������2�����	D
]��E�"�%����!�
C)�'��%����*�����_��9�������!
D

� 2 : < � >

��
��
��

�	
�1
��

	�
��

����
	��
81�

��1�

1�
	�

7��
�7�
���

8��

2��
2��

_�		
_��
_��	

_��	

2����
2		��

�1��
�1��
�1��

���8

-�.	,/!�7

?��!��!��	�� 2!��!	���	�� '�����	����������

/�4

�+�

���4

��

,����� �

5�����@	� ��	����@

��	�+����

A�����@	B	@

��	�+����

����4

� �

���+�+�4

���

����4

� �

���+�+�4

���

0��*�����"!�������

�!%��<��!
#$��'�!
0��*�����"!���)�'�!
"����!��#!
��E!��!���'�"!���;���
0��*�����"!���"�)�%��<
�!
#$��'�!

� 2 : < � >

�

�

	
1

����

	�
��

����

87�

1�
	�

7�8

7��8

���
���

�����

7��8

1��
	��

�����

9��� 

!	���!��!��@

�!�����

7���	>	;	���	�8

�

2	��

_���
_��1

�



��

����*�����9��E���
����*�����"!���)�'�!�"����!��#!����*���"!��!�"�'

���!%�"��'��!%�"��!����)!��!��*��'�!#$�!��!����:9'�"���������=��9��

E���
�!�E�;��!���'�"�;���;��!"�C��"!�������"!�'��������!�E!���;����
����=��!�"!���!���'�"�;� !�"�'���!%D��K����'#!�����$�,��"!�*�#�'$
�9!�����'�������!����*�����"!���"�)�%��<��!
#$��'�!����'�9����*!#$E�

#�'$�)�'�������*�����"!��������!%��<��!
#$��'�!���9��E�#�'$�%�,��)�

'���������;������)�'�!�"����!��#!��������=��9��E�#�'$�!�E!��!���'�"!
��;�����0�����"��9�:��*!#$E���
�,��E�"�,���������������8�`�

,�*��
�:��-�/	����
���3-/2 �: 
��+��3�-�.�	��1�+��
5������>��@�/�?

>��)�����!"��?��"�#�"�@�$����������!%��%����*��������#�=��$��9!���
• �!���������#!��"�����������!@I
• �*'
,!"����#!���!<��������!<I
• '������������#!��"���<��������!<I
• '�*!"����'�!�������!��������!<I
• '�*!"����'�!� �������!<� ��� ��;����� '���������;� ���E��$� �

'�#��!��������!<�
J��$�9�������������;�����"�#�"�����������!%��%����*�������"�


����;�)�����!"���#
,�:�"���'#!��"��9�����#!�!���=��,������;����*��
�����'��:�$'
��?��!�E!�)�����������%�)�'�������*��������"�#�"�@�$�

 ��#���9�����������#!���"�#�"����"�����;�)�����!"�'����"��

=�:�$'
����"F
����
9�����#��!"�C"�;!��!����!���"����!�"���*#���D�

�� � 	,����� �,.�#���4����/��,�������	�4������ �����/��

∆: ; < <<
= = =

=

>

= −
=
∑ � � �
�

C D�

���;=�� +� �*'
,� ���#!���!<� �
,�� "���� �������!<� �� �"!���9�� ���!��!

C��=���� *I�<=���<=��+��!������#!���!<��
,��"�����������!<������!��!�"!���

"!�����"!���9�������������$�9��

>#
���=��,���
,��"�����������!<�"'����"#@:�$'
��'�!#$���9�=��
����=�������*������������"����"�
������#!���!<��*'
,!"�"���*���

�"�����"!���9�����!��!�����!��9���?������"�?�@�$��!���"���������$�

9�����!��!�

8�,�	���� �#�"�������*������9!���!���������#!��"�����������!@
���"���9��"���*!"�

∆: <
a = − =�� �� �7 ��C D ��'��,��I



��

� �

� ��4

2��

%2���

�+�����(��@	���@

��	�+����

C���	�+�����(��

�� � (�

����!�(��@

� ��	����@

��	�+����

?�2���������

�� � (�

	����!�(��@

	� ��	����@

��	�+����

� �!'��	���

�+�����(��

����!�(��@

� ��	����@

��	�+����

?�2���������

�+����������

����!�(��@

� ��	����@

��	�+����

,� 2!���	���

�+����������

����!�(��@

� ��	����@

��	�+����

9��� 

�� 2!��!

���	�+�����(��

∆∆∆∆∆ �

7���	::	−−−−−
−−−−−	���	:<8

����� �

��:

����� �

��:

����� �

��:

����� �

��:
	 7���	 :	×××××
	× × × × × ���	 �8

����� �

��:
7���	 :	 ×××××
×××××     ���	 �8

����� �

	�:
7���	 �	 −−−−−
−−−−−	 ���	 D8

���+4

�+����

	��
7���	E	−−−−−
−−−−−	 ��� :�8

���+4

�+����

���
7���	 <	 ×××××
×××××	 ���	 �8

���+4

�+����

���
7��� <	 ×××××
× × × × × ���	 >8

���+4

�+����

���

���+4

�+����

���

���+4

�+����

���

� : < � > � � � E D :� :: :< :�

.

�

 

]

>

b

R

��

��9

��

+

	�

��

��

	1

��

×

8�

���

1�

��

�7

��

+

×

��

+

��

	�

	�

1���

��

×

�7

��

	7�7

	�

�	��

1	

+

×

�8C�	DS

+

1���C	�D

	���C�1D

����C��D

	7��C�8D

18��C	�D

×

���	

���	�

	��7

�7�8

�8���

1���

+

×

����

+

����

����

����

�1��

����

�����

����

����

�8	�

�7��

�8��

1	�

+

7���

77�

+

�1	�

����

����

�	1	

����

7���

�	81

�8��

����

��	7

�18	

1��

+

8	7�

���

+

��

���

1	�

��

�8

����

�	�

2���

�81

�8�

	�1

7

+

���

2��

���

2��1

2	�

��

18

�8

��	

S�/���=��;�+�����9��)�'#!� �9!��!� ��������

-�.	,/!�%

� -����	����	��	�����-!�����	������ � 	���	������!	��+��(������	�� 2!��!	���	�+����������	����!�(��	��	' �� ��� 



�8

∆: <
 = − =	� �� 	77 	�	C � D ���'��,��I

∆: <
] = − =�� 	� 	� �C D C�!�������9!�@"�#�'$DI

∆: <
> = − =�� 	� �	 � 	�� �C � D � ��'��,��I

∆: <
b = − = −	1 1�� 1	 ���C � D � ���'��,��I

∆: <
R = − =�� �� �� ��8�C DS ��'��,���

C∗ �^!���"���*�����?��*�"���9!����%����"��!*�R�D
J������%�"�#�"�������*������9!���!������"'@����#!��"�����������!@

∆: < = + + − + =�� 	�	 	��� ��� ��8� ��	1 	� � � ���'��,���

�� � 	,����� �,.�#���4�����.�!�������	�4�/��� �����/��

∆: :
?

?

; = −






�

��

�
�� �

���:��+����*�����"!�����#!��"���<��������!<������������!%����!��I
?����+������)���'�*!"���!'�$����#!��"���<��������!<����"!���9�����!

��!��?�������;�"����"��!��;�!�������;���������$�,�����!����

? @ ;=
=

>

=�� �
�

�� I=
=
∑

@=��+�'�*!"���!'�$��5,��"�����������!<�"���������$�9�����!��!I�;=� +
�*'
,����#!���!<�=
,��"�����������!<�"���������$�9�����!��!I�?��+����

��)���'�*!"���!'�$����#!��"���<��������!<�"���������$�9�����!��!�

? @ ;=
=

>

=� �
�

�=
=
∑ �

���;=��+��*'
,����#!���!<�=
,��"�����������!<�"���������$�9�����!��!�

LF
'�"�:�$'
��'�!#$����������"��*�#������9�������*������!#$��
��"�
����*!#$E���@��*'
,!"�"���*����"������9�;�"��!"��������!<�
>#
����)��'�!����!"�
��
��*'
,��"���=��!�)�����'�*!"���!'�$�C��9���@
��������
�"�#�"���!��"�,��)������D��0����'��:�$'
��?���������!%��
����9!����*'
,!"�"���*����"���9!�@:�$'
����*�����

8�,�	����&����)���'�*!"���!'�$����#!��"���<��������!<����"!���9�
���!��!����"���9��"���*!"

?.�� �� �� 	 7���� � �= ⋅ = ���'��,��I



�7

? �� 	� 	� 7 ����� �= ⋅ = ��'��,��I

?]�� �� �7 8 �17�� �= ⋅ = ��'��,��I

?>�� �� �8 �� ��	� 	� � �= ⋅ = ���'��,��I

?b�� 	1 1�� �1	�1� � �= ⋅ = ��'��,��I

?R�� �� ��	� �88 ��
S� �= ⋅ = ���'��,��I

?�� ���� 8� �= ��'��,���

C∗ � J�*!"���!'�$� "���*�� �� ��� ��������!%� ���!���D

 �#�"�������*������9!���*'
,!"����#!���!<��������!<

∆:; = −





= −���
���� 8

8	7�
� ��8 �

�
� ���'��,���

	� � 	,����� �,.�#���4�������#���#�������	�4������� �����/��

∆: :
A

A

?

?

;′ = −






�

��

�

��

�

� � �

���A����+��*'
,�����#!���!<��������!<����"!���9�����!��!�����!��9����

������$�,�����!���I�A��+�"���)���"!�����#!���!<��������!<��������

����!%����!���

A ; <=
=

>

=� � �
�

�� �=
=
∑

8�,�	����H*'
,�����#!���!<��������!<����"���9��"���*!"����"!���9�
���!��!�����!��9����������$�,�����!���

A.�� �� �7 ��1�� = ⋅ = ���'��,��I

A �� 	� 	7 7 ��7�� �= ⋅ = ��'��,��I

A]�� �� 	� ����� = ⋅ = ��'��,��I

A>� � �� �	� ��7� �� � �= ⋅ = ��'��,��I

Ab�� 	1 1	 �1��� = ⋅ = ��'��,��I

AR�� �� �� ���� = ⋅ = ���'��,��I

A�� ���� �� �= ��'��,���



	�

 �#�"�������*������9!����'�������!����#!��"���<��������!<

∆:; ′ = −





=���
���� �

7���

���� 8

8	7�
� 	8

� �
� ��'��,���

1� � 	,����� �,.�#���4������.����#��#����,�,/�� �����/��

( )∆: @ @ ;@
= =

=

>

== −
=
∑ � �
�

��

���@=��+�'�*!"���!'�$��
,��"�����������!<����"!���9�����!��!�
8�,�	���� �#�"�������*������9!��'�*!"����'�!��������!<����"���9�

"���*!"

∆:@
a = − =�� �8 �� 	 	8 �C � D � ���'��,��I

∆:@
 = − =	� 1� � 	� 7 	�1 �C � � D � ���'��,��I

∆:@
] = − =�� 	� � �7 8 �� �C � � D � ���'��,��I

∆:@
> = − =�� ��� �8 �� �8	�C � � D � ���'��,��I

∆:@
b = − = −	1 	7 � 1�� 88 1C � � D � ��'��,��I

∆:B
@ = − =�� 18 � ��	� �7		 1C � � D �S ���'��,���

CS�J�*!"���!'�$� ������!� "���*�� �� ��� ��������!%� ���!���D

J��������*!#$E���
�'�*!"����'�!��������!<�C��*����9��E���
����

*����D���9�"#@:�$'
��*!#$E���
9�'�*!"����'�!�������!��������!<�

∆:@ = + + + − + =	8� 	�1 � ��� �8	� 881 �7		1 �1	��� � � � � � � ���'��,���

�� � 	,�� ���  �,.�#��� 4���� ��.����#��#��  �����/��� 4�� �������

�#���#���,��4��C��
�����	���� �����/��

∆: ?
A

A
?

?; = −�
� �

�
��

�
� �

8�,�	���� �#�"�������*������9!��'�*!"����'�!��������!<������;�

����'���������;����E��$���'�#��!��������!<

∆:?; = − =8	7�
���� �

7���
���� 8 8� �

�
� � ���'��,���



	�

�� ���� �,0�� 	,���,��,������� �,.�#����������	�4�/��� �����/��

∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆: : : : : :< ; ; @ ?;τ = + + + + =
= − + − + =

′

��	1 ��7 � �1	� 8� ��	 ��'�,���

�� 9���	
���4.�	
C���!�� ���/�0����� �,.�#��

∆ ∆ ∆: : : : := − = +� �
τ c�

���+� +�������!%��%����*���������"!���%����!��I�∆+H�+��*!#$E���

!�E�;�������!%��;���;��!"�

8�,�	����L�,�#$����*!#$E���
�������!%��,�����*����

∆+�=������2�87��=���	�+�	��=���	���'��,���
J����������9!��������!%��,�����*��������)������9����)�'#�"�9�

�*'�#@���9�����������9��!���"!�'����;�C"!���"!����������,#
����,�
����#���D���"�����������'����

L*!#$E���
�������!%��,�����*����������	���'��,�����
'�@:�$'

�*!#$E���
9����*�����"!�����#!���!<��������!<�C88�� `D�����*!#$E��

�
9�!�E�;�������!%��;���;��!"�C���7�`D�� ��!E�#$��9��)������9�
�*!#$E���
����*�����"!�����#!���!<��������!<�*�#�����!�

• �!�"�?���
��!��������#!��"�����������!@�C����9�"��"��#@)��

�
�"�#�"��!�E�;�)�����!"���%�)������'���
"�*���*!#$E���@
������!%��,�� ���*����� "� ���8� ����� ���!"�
��� �� �����)��9
�!"��9DI

• �*!#$E���
�'�*!"����'�!����#!��"���<��������!<�C"��'#!�����!<
�$�,��)�����������9�"�����9!���'�!�!�E�;�)�����!"�������!%

��%����*������9��E�"'
�*�9�%=��"�������!"����!"�
����������)

��9��!"��9D�

H'�!#$����!���������#!��"�����������!@��!�"�?�#�'$�*!#$E��
�!=�<<�'�*!"���!'�$��������*���������,�#$��9���!�'�9����*!#$E�"'
�

/���"�����9������#��!�"�#�"�)��������9!����'�������!����#!��"�

��<��������!<�"�
"�"'
���!'�����9��L�,�#�9��������)��9���*!#$E��

�!�������!%��,�����*�����)�'�����$�,��)�������'����"��$���8 `�



	�

9��� 	��+��(������	�� 2!��!

∆+ ��	���'��,��
C����`D

L9!������*�����"!�����#!���!<��������!<

∆+τ ��	���'��,��
_88���`

L9!���!�E�;�������!%��;���;��!"

∆+H 	����'��,��
�_���7�`

L9!����!�
������#!��"���
�������!@

∆+<

_��	1���'��,��
_��8����`

L9!����*'
,!"
���#!���!<
�������!<

∆+;

2��7���'��,��
2���8�`

L9!�����'�������!
���#!��"���<
�������!<

∆+;D

_����'��,��
_��8�`

L9!��
'�*!"����'�!
�������!<

∆+@

2�1	����'��,��
27���7�`

J��������!
���E���
���'�#��!

�������!<

∆+?;

_8����'��,��
_	��1�`

+,���%��?��!��!��	����	��+��(������	�� 2!��!	��	' �� ��� 



		

,�,�����
������4����C��: ��2�������/-�2�/.���$
��2���-���������3-/2 �: 

 � '�)�'��;� �9�"�;� �� �!���'�"�9�� ���#!�!� '#!�� ���;�"�"���� ���*

;!��!'�$���!:����!<�"!�)���
��;��!����:9'�"����9�������,��"���*���

�"���������!<�����
���:���'�!%��%��������������%�
���9���#
��!����

:9'�"���!��9��

���,#
��"���%�����
9����!���'�"�,�����#!���"#�'��"�%�'�'��9!
���#!���M������
��'�!�,N�O	�P��Q���%����#!����:��9�,����'#!��"���"��

��)�������������!:9�*���*����"�'�!������)�!��*'
,�����#!���!<I����

��)��%��!"��$��!�����#!���!<I������)��%��!"��$���'�!%��;�"�����I����

��)��%��!"��$��9!���;�"���������������@��������!<��0���"����)���!
����,�� �� ��"�����;� ��������!"� !�E!� ""�=�@�$'
� �!�'�"���9��

���,#
��9��9��������"!���"!���;������;���!"��#
�����
����*�,���

��9���#������,��"���*����"���������=��#
��9�"�����
��;��!������#!

���!<��������!<���#�=��$�"!���*'
,!"�<<����#!���!<�C�9�"�������"���<���

��'����#�<����������!<D�

H'��"�@����#!���:����!#�"�������!����:9'�"��������!�
• ��'�!%�!���*���9�"�����'�!%�!�C?��'�D�������"��%����!��I�"������


#�E�@�$'
����9!���9��?�����9!���*'
,!"�"���*����"���*��'��

���
���"����=���
�"���*��)�;�����=��'��%I�������#�����9��

�����!%�!�"!���;�"���
�����������#�����"!�'��������������"�%
���!��#������*!�����#��������"#!�'$��,�����'���#�������9���

#�,��"�,������'���������#������'#�,��"F
����!��;���������!���^!
"�������"��;�"�@�$'
����9!'��9�"��������
I

• �9!��!�C?�9!�D����*������!��?����
9����#�=��$�"!���9!�����"����

=���
�"���*��)�;�����=��'��%��*���9!����*'
,!"�"���*����"��
"����������'���"�����9����!�#�����9�#����@)!�"���*�������*!�

����#������*!����!"
"!��
����!"����;��#�,!)�!�����,���'��'�
���!���(�'!%���;�"������+����������"��!*I

• '�����!����*�����"���'�*!"���!'�$�C?D�+�'�9����'�!%��;�C?��'�D
����9!���;�C?�9!�D�"������

?�=�?��'��+�?�9!�I���?�9!��=�;@�9!�I���A�=�;<�

���;�+��*'
,�"���*����"��C���#!���!<D���������#$��;�������
;
"�9!�@"���
I�@�9!��+��9!��!�"����������������@��������!<I
A+�"���)���"!�����#!���!<��������!<I�<�+��!������#!���!<����

���!��������!<�



	1

0����'��:�$'
��?���*'
,�"���*����"�����!"�@:��*'
,�����#!���!<
�������!<�

 �����'��"�@)����"����!����!E���!"�
��
��9�=��������;�"���
�����)��%��*'
,�"���*����"��C;����D����*����*'
,��
��%���*����)�:
*���*����"!'�$��!
#$��'�!��!����:9'�"���^����'
,�:�$'
����!����#��"�

��)���"!�����#!���!<��������!<����!"�@:���"�!%�'�*!"����'�!����*��

A�=�?��'��+�;�����@�9!��

�?��A�=�;<����

<;�����=�?��'��+�;�����@�9!��
�"!���

;
?

< @
����

��'�

�9!�
=

−
�

�!����
�9!=��!��@����#!���!<�"���*������9!���9��"������9����
�����"��!*�C���9�������'����$�,���!"�
��
D�'����"��$�9��=���#$��%
��;!�����������@�"���*��

�����;�"�"E��;������9�=��� "'����"����� '�!#$���������$����

����!<�����!*������#!��"�����?�*���'�!%�!�"�������*�#��������!�9��

=���#$��9���;���9��
��%���:���=������#!��"����������
��������!<�

8�,�	����0�'�!%�!�"�������?��'��=��������'��,��I��!������#!���!<
������!��������!<�<�=�	����'��,��I��9!��!�"����������������@����

����!<�@�9!��=������'��,���

�����)��%��*'
,�"���*����"�

;���� =
−

=
����

	� ��
�7� ����

0����'��9��� ?�� '#�=*�� 9�������,�� ����#
,�:� ��� �*!#$E���!
"������������#�9�I�"����)�'��!�"�?�#�'$����������#����!����������
��'#�,���"F
�����/��'#!�����$�,����'�!%�!�"��������*!#$E�#�'$���
�������'��,���� ����)�9���
��%��*'
,��������!<����*�����#!��"����"���;
�9�"�;��?�*�����������"�%����9!����'�!%��;�"�������H*)�'#@:9��

;���� =
−

=
����

	� ��
��� ����

 ����)���
������)��,���*'
,��"���*����"��C��)���*���*����"�'�!D
!#@'���:� ��'�� ���J��!#$��@�#!�!:@������)�������E�%� "��!������

'�!%��;�"�������E���;�"�@�+����,�%�



	�

Q���9�)���9������9�"��'��*!#$��'�!��!��!��9!���;�"��������������

�@��������!<�!������*!#$E���!���'�!%��;�"��������)���*���*����"�'�!
�9!?�:�$'
�"���"���>#
���,��?�*�����������'�!%�!�"�������"����9!�!
�������'��,������'����$�����#!��"�����7��������!��������!<�����#
���

�����
���'�!%��;�"�����������9!�!��������'��,�������!*���"=�����#!��

"������� ������$��������!<��L*!#$E���
��*'
,�����#!���!<��������!<
�����������)������)���
���*����)�:�����=���
����*���!"�C����9!'�$
�9��E���
�����"����$�����*���!"D�

/��!
#$��'�!��!����:9'�"��9�=����'����������*����"����)���!���

'�!%��;�"����������%�
���;��!�����#!���!<��*���9!���;�"������������

���@��������!<�

8�,�	���� �;��
)����������,���*'
,�����#!���!<��������!<�;�=��8� ���
C������������#����!�'�9���������%��*'
,D����!�'�"���@��!��@�������

���@�<�=�	����'��,���!�������9��!"��9��9!���;�"���������������@����

����!<� @�9!��=� ��� ��'�� ,��� "����)���� �����)��%� �#
� �!����:9'�"�
�!"��$���'�!%��;�"������

+,���E��� ���'+���	�� � '����	�2���!	� ��2� (���

����

����

	���

1���

����

����

����

8���

7���

�����

�� ��� ��� ��� ��� 	�� 	�� 1��

Q�)���*���*����"�'�!

L*����

0��*����

�����)��%��*'
,

 ���)���"!�����#!���!<

0
�
'�
!%
�
!

"�
��
��
�

0
�"
�
!�"
�
��
��
�

L9
!�
�
!��
��
��
��

 
�
�
�)
��
��"
�
��
��
�
���
�
�
*
��
�
��
��
�
'�
�,
�
�
�

H*'
,����#!���!<��������!<����'�����

�



	�

( )? ; < @��'�
����

�9!� ���'� �,���= − = − =�8� 	� �� �	1�C D

Q���%��!"��$���'�!%��;�"��������:��9�,���!����:9'�"����������
�*���!"�

8�,�	���������)��%��!"��$��!������#!���!<��������!<

:
?

;
@����

��'�
�9!�= + �

K�?��?��'��=��������'��,��I�;�=��������I�@�9!��=������'��,�������

:���� = + =
����

���
�� 	1 �� ���'��,���

/����!����#!���!<��������!<�����!��9�����=)�9����������)�!���!�

���:9'�"�������:��*���!"��������!��9���?������"�?�@�$������)�!��+
����=�:����*�����

8�,�	���� ����)���������)��%��!"��$��9!���;�����������������@
�������!<��
�?��;�=��������I�?��'��=��������'��,��I�<�=�	����'��,���

@
A ?

;

;< ?

;�9!�
���� ��'� ��'� ���'� �,���=

−
=

−
=

⋅ −
=

��� 	� ����

���
����

K�?���9!��!�������������"�?�@�$������)��%��!"��$���!����:9'�"�
�����:��*���!"����
�?��"������=)!���������)��%��!"��$�+�����=�:����

*�����

/���"�����;������;����;������'��:�$'
��?���!����:9'�"��"���*

#
:������"����������!<�C������9���#�������"���*����"�D��/��!���'�

"�9�����#!�!�!'��@�$���"�!����%�9���#
���,���?�*��������E�"�����@
"�9�,��"�*!#$E�����"�;��9�"�;�*�,�����9���#������,��"���*����"��
(�%)�'�!E��"��@�$'
����"���=���
��*'
,!"�"���*����"��"��9�"��;�
�*�����,�#$�@@)�;��������
;�"�9!�@"���
I�������#�����9�"�!������
;#!*������'$��<��������!<���9�"�!�����E�����
��"����9�"�!������"���

�
��"��'����
,�������"!�'�����"�����'����
�����=��'��%����!��

0���"���*����"!�����*��!�"����)�'��!#$��;�"��!"��������!<�����

,�#$�����
�!���9�=#�"������*;!����"��;�"�"�����?��"����9�@�$��!��!
�!���!������*�@�$��!���;��9!���;�"�����������=����!��
�$'
�%�)�'����<;
"��'�!"����������
���,�#$��;���'�!%��;�"�������/��$�9�����!���)��
*���*����"�'�!���#�=��$�"!��)�'������=��,��"���*����'������9���*

'
�!����#!���!<��Q�)���*���*����"�'�!��#
�*�,�����9���#������,��"�

��*����"��"����)�@�$����"��������

• �*)�'#@@�$�)�'������=��,��"���*��"��*'
�!����#!���!<I



	�

• �����;�"�@�$��!�'�9��"�%��"�=���%���;!��
K���*9�=���
������'��:�$'
��?��)�'����"���*!"���'������9���*


'
�!����#!���!<���������;����"�%����!�����#�E�@�$'
����9!���9��
���,#
��9������#��������;����������)��;��*'
,!"����#!���!<��#


*�,�����9���#������,��"���*����"��
 �;!��!����!�����'��"!���'��!���,������#�����!
#$��'�!��!����:9


'�"������"!���%����!���C��"����*#���D��������=�����9!=�!������;����
��"����!�"���*#����

-�.	,/!�E

� -����	����	���	� ���'+���	�� � '����	�2���!	� ��2� (���

,����� �
� � 	� ��2��

� � 1 3 F G

^!�����E������'��,���

L9!��!�"������������E���
��'��,���

-��=���#$��%���;!�
�����E������'��,���

[�'����"���*��"�'������9�
�*'
�!����#!���!<��`
C�������9��,�������*#����D

0�'�!%�!�"������
�����E������'��,���

��

�	

�

����

��

	�

��

����

	�

�1

��

����

	�

��

��

����

1���

�8

�	��

�1��

��

	�

��

����

����

;

;

;

.
����

 
����

]
����

��

��

��

= ⋅ =

= ⋅ =

= ⋅ =

�7� ��� ��

�7� ��� �7

�7� ���� 		

� �I

� �I

� �I

/��,�#$����%�9��=���#$��%���;!��"����)�:�$'
�
��'�9����*���!"
9��=���#$��,����;�������"���9��"���*!"����<;�)�'����

� ��� �� ��� �� ���� �� ���� �	 � ��1 �� � �� �	�⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ =� � � � � � � � ���'��,���
�����)��%��*'
,�"���*����"��C��)���*���*����"�'�!D

;���� = =
����

�	�
�7�

�
�����

����9��)�'#!�C������,#���
9�����#$���!"�����!#�;D



	8

L������<�'����������*'
,!"�"���*����"���!����:9'�"��9���9��"�

��)����
������!"�@"���9����,�#$��9�"������9�C��'�!%��9�����9!���9D�
�����;������#
�����"!��������=���;�����#$���!"���"����!�"���*#� 8�

-�.	,/!�(

5����-!�� 	�� � '����	�2���!	� ��2� (���	��	� ��� 	� ��2��

� �

� ��2��


� � '4

� �	�2���

� ��24

� (���

���� �

C���	��

�� � (.

� ��2!	�@

� ��	����

9�����

������ 

�����	@

� ��	����

9�����

������ 	��

���� �
	@	�����	@

� ��	����

7���	:	×××××	���	�8

,�������

� ���� 

�����	@

� ��	����

� �!'��	���

�+�����(��

��� �
	@

� ��	����

7���	:	×××××	���	�8

� : < � > � �

.

 

]

>

b

R

����9

��

�7

		

	�

��

��

�7�

��

��

	�

	�

1���

��

×

�	

	�

�1

��

�8

	�

×

��	

8��

�7�

�1�

��8

����

���	

×
×
×
×
×
×

����

1��

�1��

����

7��

����

����

���	

;

;

;

>
����

b
����

R
����

��

��

��

= ⋅ =

= ⋅ =

= ⋅ =

�7� ���� 	�

�7� ��1 ��

�7� � �� ��

� �I

� �I

� �

J�����!�"�������'����"#
�$����	�+������= ���	���'��,���
(����)�!����*!=��'�!�!��'�9�@�"���)���C��"��,�������*#� 8D���
'�@


@�$'
�����,#���
9�����#$���!"������;���!"��*'
,!"�"���*����"��"
������
;�

/����,#
��"���9������#��!�C��"��,�������*#���D������)�!��*'
,����

�#!���!<����"'!9��"���9��"���*!"�����"�?�"�#�������)�!��^����*����

)�#���!����:9'�"�����*�����"!�����#!���!<��������!<����"!���9�����!

��!������9!�!��������'��,���

K�?�� �!����:9'�"�� ���#!��:� �������!@� "� �9�"�;� ����'����#�<
���������!<����*�����#���!��*!#$E���
9��*'
,!"����#!���!<��9��E�:�$'

�!��� ��� ������@� �������!<�� ��E��� ����9�#$��<� �����!<� �������!<
�!����:9'�"�����������9�=��������9��'���"�����������#��!�����

!#@'���"���9�������'��8��"�;!��!����!��#
�
��,����"����!�"���*#��7�



��

�������	
 �
 �
���
 ��������
 ������
 �������
 ��
 �������
 ���������

��
��������
	�
����������
���
������
��	����
����������� 
!��"
��

����
������
��	����
�����������
����
��������
	�
#���������"
�����$

��
���%���
���
�������
	�������
�
�������
��	����&"
�
�
�����
����

��%��

����
������	

#���������"
��
�������
���������
���
�
�������$

���
��	�����
�����
��
	�����
��������
��
������������
������& 

'�
�������(
�
�����
���� 
�"
���	����
��)
��������
������(�	���

������(
���
��	���
����������
*+
������

��������� 
,���������
����

����
��	��
����%���
��	�����
���
-
��
��
������

��������� 
.�
��
��$

%���
���%����
����
������
����	����
�"
/��
�������
��	��)��
��$

�����
������(�	���"
��%�"
������(�	���
�����(
������� 
!����
�����"

��/�
���	�����	�

������
������/�(
�������"
(
���
�����
������$

����
��	���"
��
	������
�������
���������

�������
���
���������� 

0
����������
��������
1
��
-
��
��
�������
������������
���������

#��� 
��	 
2& 

.�
��������
�������
�������
��
�������
������
��%��
����	����

�����

��	��)���
������"
���)
�������������
���	����
����
������$

�� 
3���������"
��������
��
�������
������
�����
���(�����4������

��������	

���������	�
��
	�
�������	�����������	�����������	��������������
�	���	���

�
��
�������
���	����������	��������

�����


���
����
 ,�	��)��
 �������
 ���	�
5
 �2
 ��	 
 ��� 

�����


�	���

�	���

�
��
��

����������

 ��	

�	�����

���!

�
��
����

��

������
��

��

��	

����
�	���

�	������

������
��

"�
��#�×××××
× × × × × �
��$%

&�������	�
	���

������
��
'����

���
	��

��

������
��

"������(

(��
��)%

'
��
�

����"(%�

�������"−−−−−%
��

������
��

"�
��*�−−−−−��
��+%

�	

������!

�
��
����

�����

�	������


�	���	���

�����
"�
��#�×××××��
��,%

# $ * , ) + -

+

67

6+

*7

*+

�7

�+

67

67

2

8"�

-"*

+

9"6

+7

677

6*7

69-

6++

6+7

69�

+"-

�"8

�"�

*"2

*"+

*"�

�"-

*2

�8

+7

+-

-*

28

6*+

--

8+

22

�9

677

6*+

6-�

:6-

;*+

;�*

;+*

;++

;*+

:*7



1�

)�����!"��9�=�����'#!��"��������;�"��������9�#$�!��!"�!��!��������

����!@�����9!���;��������

0!����:9'�"��'#!����������M��=��$N����*�����#�����������%�,�
�������!@��#�'��)��%�����������!����:9'�"�����'��=�"��!���'��'��
������#����������,���'!<�����#�'��)��%�

,�>�����
����-�9��/=�3���:��������3-��:��/
+��
5������3�+3-/4�����

���$

����!����:9����"��9�=���""�=����'�����!'�@��!���'�"�<��!�

"�'���!%��<����������!%��<��!
#$��'�!����=��9��!�������)���;�"��!"
�!
#$��'�!��
�!���"F
���!�9!=�'�*�@���;�9���E�!"��"#�'��"!���"�!��=�

��#�����;��=���
�!�����
9���"����)���
���;���E�!"��L�"����
��!���

'�"�,�����#!�����+�"����)����'���������,��E�"�,�����������#�=��
"!��"��!"��!
#$��'�!�

8�,�	����>��!��������	�'"!�)��$��?�����"!���9�����!��!���%*!#$E�
)�'����"����;��=���!���E�!"��!����:9'�"������9�#��"!��������!%��<
�!
#$��'�!������"����)���!�+�"!��!�"�'���!%��<��L����9�"���9��!
#$

��'�!�"����)���
�"��������������"�?�"�#�����;��=���
���E�!"��?�
*�#��'���)����������)�'��9��*!#$E���
9����#$��;�!��!���'�"�;�!�"�

'���!%��.��#!��@)����"����!�����������������!����?������"�?�:��!�
C	2�����!"D��'#!�����!"�
�����9���"����)���
���E�!"����!�"�'���!%��
�!
#$�!'�$�∆ �>�����9��9��)�'��,����;����E�!"�"!��������!%��<��!
#$

��'�!�∆[H>��K�?��∆[H>�>�∆ �>��!�"�'���!%�����#!������!����:9'�"�
������"����
�?��∆[H>�< ∆ �>�+���������"����.��#�,!)���9�=�����


+,���(�	,�"!�	��� ����� -	�2�����	�+�����(��

�
�

��

��

��

���

���

���

���

�� �� �� ��

�	
��
������
���������

�
	����


�����
�	�
��	

����������	�
��	

�
 
��
�
��
��
�


�
�	



1�

�!"�
�����9���"����)���
���E�!"�����!���'�"���!
#$�!'�$���∆[H>�
0�'�!%��� �*!#$E���
� ,��E�"�;� �����!"� '"!�)��$� ���� ���"����
�!����:9'�"�����%�,��'��*!#$��%��!���'�"�
�����9!)��%�'����

����-�
5��� 3/�����

�	 �������� !�(
���(�:�A�� &
�
(������;�
����
������ �����
�
��� ����
�����
!��!��"����
	

�	 B(�
�������������!�� ��(����!�����������
��&�������
���	
�	 C��2���$�!���(���
�
����$��������(����	
/	 5����
��������������
�
���������(������
����
��(��!�(
���(���!�� ��(�	
1	 D����(��!�� ��(��������
���
����!����(������������(
��&�(��
(�����������
6

�����	
3	 ����
������(����������� �������
���
�����
����������6��
� 
�
�������6

(�
������������ �����
	
4	 5�2�(��!���
�
����!�������!��!��"����
��
����(��������
&������(��
���

(��(�������	



1�

>������:���/:/�-����2�
5�����

/��!���'�"�9�����#!�!�"�����'��"�@�$��!��!����������������*�#$

��'�!��/'!�"����"!���'�!�%�������@�$��'�!#$���������$����*�����C*�

#��'�"�,���)�'��,���������!%��,�����������"���,����?�D�����9�@�$
��� ������@� ���#!��"���<� �������!<� C����"!"�� "���*��)�;� ����!"�
"#�'��,�����!��#����?�D�

����E����=�)�������"����)���!���������!"������*�#$��'�!�"�)�

'�#$�������"=���*�������*������J�����!'�$���������!"������*�#$

��'�!�"'�*!)���"!�*�"�:�������"�!'�$�"���*��)�<�C������!%��<D��!�"�'

���!%��<�����!���'�"�<��!
#$��'�!��!����:9'�"��!�"!���"!��:�!�����'�9
�)�'���!"������9!)��,�������'��C��'��7D�O1�P�

H'��"�!����������������*�#$��'�!����"����!�"���*#�����������;�"�

@�$����"�;!���9������9���!���'�"�<��"!���'�!����'�9���������9�9��Y �
M��#��'N�!�Y���ML"!�������!���'�"!�����#$����N�C��"�����������!������
"�;!���9������9���#
���'��!���,������#���D�����E�����%�����#!����

������!"������*�#$��'�!���"�����%����������

(���!"��$���������!"������*�#$��'�!��
�!�����'��!��:����,�#$�@@)�

9���"�#�"�:�*�,����)�����!"��?��"!�*�"�@�$��!��!��'�������!
#$��'�!
�!����:9'�"���0�"����!)��������"�!�)�������'���
@�$��!�"�?���@
�����*�#$��'�!��L�"����
��!���'�"�,�����#!�����+��!#$�!'�����!����
"�#�"���=��,��)���������������*�#$�!'�$����*�����!�����'�9��%�,�
"��'������,�#@@)�����9!��)�����!"������;�"���
9�<;�"��:9��"F
����
9�=�����'
,���*�=���,���!"�
������*�#$��'�!�

>�)��
�:��-�/	����
���-����2�
5�����
-��
�������1�3-�+ :.�1�>/�?

 ����)�9��"�#�"�����9!��������*�#$��'�!�����;�)�����!"��
���9!����!�
���'�*!"����'�!����#!��"���<��������!<�

�������1

�������6"�#�8"�A���#�



1	

/9�"���!����"�����

/���"#!��
�"���)��@

"!�����#!���!<

H*�����!'�$
�*������,�
���!��#�

0��������
�����*�#$��'�!
"���*��)�<
�!
#$��'�!

H*�����!'�$
���!��#�

+,���F��)�����������	��"+���	��	������ � 	� ��� 	����������	����� &�����	�	������ � 	�+���2+�������

5�"+���	�	� ��2� '��	����������

�����"�%�������!�#

/9�"����'��)���

9����!�#$��;���'��'!"

����������!

/���"#!��
�!�"�'���!%��9�������#�9

���+�� (����	��"+���

/���"#!��
����!��#$��9��"�#�����
9�

/���"#!��
��'��"��9����'�*�9�
!���9����!�#$��9������"�9�

/���"#!��
�����'�9�

^!��  �����������!<

/���"#!��
�"������9�

-����!�#� H�#���
����!

(��#���!
"������

/���"#!��
���*!���'$��@
!���������'$��@���*��,�"��!'�@

J�����,!
���#�)���
��=���#
�!���'�"���


$��������	��"+���

��!�"�'��"���
����*����

>�"!���������#!����

H*�����!'�$
�'��"��,�����!��#�

�����*�#$�!'�$
���!��#�

&!���'�"�%�"�=!#$
0��������
�!���'�"�<
����#�=��'�!

5+���2+�������

��������

�������!



��

�������	�
���
��������
�
���������
������������

�
���
����
���

������
����������
���

�
���
�
��������
�	���
���
��������
�

∆� � �� � �= −� � �

 ��
��������
�
������������
���������

�
�

�
�

�

�
� ��

�

�
�

�

�

= =! "

��
��"���
#
�����
��
���
����������
���������
��
������
����������
���

�������$

�
���
��$"

� � � � � �� � � � � �= − = −! !

%  ����&���'
�
 (�
 ������'
 ���)	�
����
 ��
 ����	�
 ��
 ����
��
 
�
 �����*���(

���
����
 ��������

�	
��
����

����������	
���	��
���
���������

����
��������� ��
���
�����
��

���	� ���
��������
�
���

+�
 �����������
����

������
��
�����
��	

���
����������
��

��
 ��
��������
�

������������

����

������
��
�����
��	

���
�������$���

��(�����
�
���
�

)�
,
+"
��
���

)�
,
+"
��
�-.

)�
,
+"
��
�.
/

/
��
�0�
/
��
�1�

)�
,
+"
��
�-.

)�
,
+"
��
++�

)�
,
�"
��
+1�

)�
,
+"
��
++�

)�
,
�"
��
-1�
2
��
�-�
2

2
��
3-�

)�
,
+"
��
++�

)�
,
�"
��
�-�
2
��
���
2

2
��
�+�

4������$��$
�����
��

5��
�
�������

���
����������

5��
�$
�����
��

6�
��
�������%

-�
 �����������

���������
��
���
�	

�����
��	
��
�

��
7���
���
8��
����9��6

.�
:�������
����
���

�:7

3�
:��������&
)�����

�:;

�����
��
���
����������

5��
�
�������

���
����������

)�
,
+"
��
++�

)�
,
+"
��
�-.

5��
�$
�����
��

5��
�
�������

���
����������

5��
�$
�����
��

:�����$
����
��%

5��
�$
�����
��

:��������
)����%



�.

��
"���
#
�������
��
�
������������
���������
��
������
����������
���

�������$

�
���
��$!
��
"���
#
���
�
�������
���
����������
���������

��
������
����������
���������$

�
���
��$�

<���

�
� �

�
�

� �

�
� ��

� �

�
�

� �

�

=
−

=
−

! �

:����
��
�	���
���
��������
�
��������
�������
∆��
�����&����

'
�
��
	�
���	
����'����&
����
�������
���
���	�
����
=�
�������

��>	�"
=�
�������
��
�
��
�	��'>
��("

��
�
����*�>
��(
��
�����
���

����������
����?

�
� �

�

� �

�
� =

−
−

−� �

�

� �

�

�

��������'��"
=�
�������
���
����������
��
�	��'>
��("
�
����
��(

��
�����
���
����
����"
�����
)��
���
�	��
�������
��
�

�
� �

�

� �

�
� =

−
−

−� �

�

� �

�

�

@�	�
������
���&
��������&
��������
���������>
��������$
�	���

���
��������
�
��
������

∆ ∆ ∆� � �� � �= + �

�������
�����&����
8��
��&����	�
����	�

����
�
���
39?

���
000

A�30
� �1�0= = " " ���
1"�0
����
8��
�
���9!

���
����

�����
���= = " " ���
��
����
8��
�
���9!

���
=
�"��
/
�"�1�0
=
�"��.-"
���
�".-
����
8��
�
���9!

∆�� =
−

−
−

=����� 1-A�

�����

A�30 1-A�

A�30
� �03-" " ���
0"3-
����
8��
�
���9!

�� =
−

−
−

= −����� A���

�����

����� 1-A�

�����
� �3�" " ���
/3"�
����
8��
�
���9!



1�

∆ ∆ ∆G G G; : ?= + = − =� ���	 � ��� ����	� � � � �*�����	������C�����,��D�

H�=��������*�#$�!'�$����#!��"���<��������!<��*!#$E�#�'$���"�
��
�!�"�?���@��!��� ����)�'��*!#$E���
�'�*!"����'�!��9��E�#�������

*�#$�!'�$��K�?�� �9!��� �����*�#$��'�!� C�����	D� ��
��� ��� ����`�� ��
"�#�"��!������!"�@"���9��+178���`����'�*!"����'�!�+�2	78���`������

E����=�)�����"�
����!�"�?���@��!��C����'��*!#$�!%�'�*!"����'�!D����


��*�#$�!'�$�9�,#���*!#$E���'$�9�%=��"�� ���!"�
� ���	

� ���	
1 77

�

�
�=



 ��.#�

�*!#$E���
�'�*!"����'�!�C����9�"�'��*!#$��;��!�����#!���!<D�����"�#�

����9��E���
������*�#$��'�!�9�%=��"�1 �����
� ���

� ���	
	 77

�

�
�=



 �

>�*�����
���-����2�
5������:�3���
 �;�:�/���<

�����*�#$�!'�$� ���!��#�� C����"!"D�� �*�� �����9!)��������*�#$�!'�$
O	�P��"����)�:�$'
�������9�#�@

G
:;

a a
= �

���:;�+����*�����"!�����#!���!<��������!<I�.�+�����"��C"�#@���*�

#��'�D�

K�?��)�'�#$����!����9��������9��=�������)�'���"���)���"!�����

#!���!<��������!<�A����������*�#$�!'�$�����"!"�9�=���""�=������*��

��9��"�;���������!"
'�!"9��=���!"����'�9��������*�#$��'�!����#!

��"���<��������!<�G;������'��'�"!���)!���*���*������'�!�����"!"�H.�
�*������!�!:��������'���9��!<�e���G����9!)��%��9!'������!�!:����e�
��#
,�:�"���9���?��"!��������:��'�!#$���"���)����!����:9'�"������

9�:� "!�� ���#!���!<� �� ��=��<� ,��E�"�<� ������!�� "�#�����<� "� ����"�
�!����:9'�"�����*��

G
: A

A

: A

A
G

; ;
;a aa a
c= = = �

/����,#
��"���9������#��!������*�#$�!'�$����!��#������"!���%
���!��



1�

G
:;

a a
= =

+
⋅ ≈

����
8��� 8�	�

�

��� ��` �

�*�

G
: A

A
G

;
;a aa
c= = = ⋅

+
= ⋅ ⋅ ≈

����

�����

�����
8��� 8�	�

�

�� ��7� ��� ��� � `�

 ��:9��"F
����"�#�"����������*�#$�!'�$����!��#��C����"!"D��"�;
)�����!"�+������*�#$��'�!����#!���!<�����*������'�!����!��#��+���

������������'�����

+,���)'��3��#�������	���+��	�+���2+�������	��� ���	7�� ��	�����#����(��8

��=�����)������"�<�����'���9��!<�������:��
��9�9�:�*������

:�����
������*�#$��'�!��������!<�!��*������'�!����!��#���?�*������

*�#$�!'�$����!��#��'����"�#�����`�C'��!#$���#!�!
D��V���;�"��#!�!

"!���"!��:������*�#$��'�!�����"!"������9!�!����`�

��,�#@"���
������*�#$��'�!����!��#���"����$'
����"�#�"��������

��*�#$�!'�$��������!<�����*�����!'�$�����"!"��K�?�������*�#$�!'�$
�������!<� �*!#$E���� ��9�=#�"��� ���� �*!#$E�@)�� �*�����!'�$� ��

#�)���;���'��'!"���*!#$E�@�$������*�#$�!'�$����!��#��

�

��

��

��

��

��� � ��� � ��� �

�
��

������

�
��

������



��

�������	
���
��	��������	�������������

����������
������������	�

������
���	������������
�	�����
	���� �	���
�
�!������������
�	��
���

�	����"�#���$����%�
�� ����� ��%���%���	�&����%�'	���
������
����

�	����$�
�����������	����!��
�����
�	(

)�
����
����������
�	�
��	�������������'�����������%�!��������

� ��%�������* ��������	&�����'�������'	���
���!���	���
�	����� � �	

�����(�+(

���������	
����
��������
	�������������	
���

,����
���	�'	���
����������	����������� ����
��!����� ���� ���	
��

���
�����
��	��������*�&��������*���	�����	�
��
�������
�����


����� �'�
�
�&��
%�� ����������
	������%�
	���	%����
�	��	����$��


����-./0�120�1.0��.3(�)��������������%��&��
%������	��4%��'�
����	����

� �	�� ���� ����
�	(

�������������
���������������
��������
	

������������	
���

5 �������.22���
	�������'	���
��	�� � �* ���'	����67&���8�-�.3

��������������� ���� ���	
������
�����
��	������9:�����������%


������
�� ���� ����
�	�� ��	���	!������
����������
�����
x ;

���������

��
�	��
���	���<����
� '	�	$����'	���
���!���� *��
�	���	���� ��%


�
�������
��	�����������
����#��=>��������

�� � �
� �

�

�
�9: ? =>@

9: ?

? )

9:
= ⋅ ⋅ = = ⋅ ⋅

=x �

� ���A���
�����������
0���A���
��������
����	���� ��	���	!������
�	!0

?�A��
����0�)�A���
���(

��* ��� ���� ���	
������
�����
��	�������� *�����	����	��� ����

� ����
�	������
�	!���� ���	�����	%���	
����	����$�
���#��� 
��
��	��

���	��	�� 
���	�����	%���	
��#�	�
�	��	���� ��%�
�
��������������
��

�����
��	������'	���
�����	%���	
��#(�B �	�&
���$���
(�C(

;D�*���	� ���	����� �	����	���� ��� ��
����
�� ������
��� ��� %
��� ����
�&$��
%

� ���� ���	
��� ���
����� 
��	����E� �����
������ ��
����� �� ���	������ �	�� � ��

�	���	!� �����
�	!�� ��"�(



17

8�,�	����[�'��%����*�����'����"��$�81����'��,����'�����$��!)��%
���9!��"#�'��;���E�!"�+���1����'��,���C���	8���1	������	�����9��Y��D�
)�'���"���)���"!�����#!���!<�+���������'��,����'�����$��!)���"�#@��
*�#��'��+�8	�����'��,���

�����;�:9�������*�#$�!'�$�"#�'��,�����!��#������"!���%����!���C��
"�;!���9������9�����������������D�

G �

�*�

= = ⋅ ⋅ =

= ⋅ ⋅ =

81�

��1�

81�

�����

�����

8	��

8	��

��1�
� �81 ��7� ��7� ��� ��� � � � � `�

L���"�����<������������<�9���#!������*�#$��'�!�"#�'��,�����!��

#��"��#�"�:��?�����<<����)���
�!'������"�#�"�:��*!#$E���
�)�'������

����"�;���E�!"����*��������"���%��!���'�"�%�#!"����=�C"�=!#$D��
��%
'����"��=�:�$'
��!�"�?���
9��������"�������!����:9'�"�9��!���'�

"�<�����#�=��'�!�

L��,#
��������%��������!���'�"�%����#!����"����)�:� !���,�#@:
�!"��$��!���'�"�,��"�=�#
���F
'�"�:�����'�!#$���"!�'���!"��9!���$'

�����*�#$�!'�$�"#�'��,�����!��#�������9!�!�"�#�"�,�����*�����C 0D
�����`�����9�"��!���;�)�'����������"�,�����!��#��"���'�"�;��!����

:9'�"��

0��!#@'���:9���!@��!���'�"�,��"�=�#
��������#��!����"�����9�
�����'��������"���*#�����

+,���))��$������� �	���+� �*	7��*���8

�

����

���

����

���

����

��	

��	�

��� ���� ���� ���� ����


��� �
���=


��� �����=


��� �	���=



��

/��+�

�����
,����� � A�����	��� ������	�������!	,I
@	B

�� E���

�

�

	

1

�

�

�

8

7

���!��#����'��,���������9

/���9��)�'#!�
 #�'��%����!��#����'��,���

0�����"�%����!��#����'��,���

0��*��������'�#����"!�'���!"
!����������"�#�"�%����*����
C"��!����D����'��,���

 !�'���������������C���`�×����	D

0��*��������'��,����C���1�2�����D

0�������������*��������'��,���
C	��`�×�����D

[�'��%����*��������'��,���
C�����2�����D

�����*�#$�!'�$�"#�'��,�����!��#���`
C���8�������D

8���

����

�1��

8���

����

�1��

8���

1���

1���

�	��

18�

8��

�1�

��1

�����

����

18�

����

	��

��1

�����

����

18�

����

1��

���1

���7

�	��

8��

���

���

	��

���8�

����

8��

���

���

17�

�����

����

8��

����

	��

81�

����

�	��

��8�

��

�

�1

����7

����

��8�

���

��

��1

���7�

����

��8�

���

���

��1

��	��

-�.	,/!�))

5��+��	#����������	��*+��



��

.��#�,!)�������!<�9�;��!)��,��"�=�#
��?�������*�)�:�"��'#!���
����#�����
���"�#���;���'�#$�����9���
���9!���,������#$�������!

�!���'�"�,��"�=�#
���#
,�:�"���9���?�������)�!��9!���"�#�"�,�����

*�����9�=��$�'���)������!'����!��9!��������*�#$��'�!�"#�'��,����

�!��#��

�!"��$��!���'�"�,��"�=�#


�& 
 0� �`
 �= ∆

∆
G � `

I

�& 0f�= =

− ⋅

− ⋅
= =	�

��7 ����

����
���

���� �	��

�	��
���

8���

�	8�
���`

� �

� �

�
� I

�& I0f�= =

− ⋅
= =��

� �� ��8�

� �8�
���

�	 8�

�1�	8

�	 8�
� ��`

� �

�

�

�

�
�

�& 0f�= =

−

= =8�

� 	�� � ��7

� ��7
�	 8�

	1��

�	 8�
�	�1`

� �

�
� �

� �

K�?��)�'����������"�,�����!��#��'����"��$�	� `������9!���"�

#�"�,�� ���*����� ��� � `� '���)��@:� �*!#$E���
� G �� ��� ��� `�
����0f��=����`�+���������`������0f��=�8��`�+�����	��1�`��Q�)��
��������������'� ���"!���"!��:�"�#�"�9�����*��������� ��'� ,������*

������)���
�����������G ������9!�@:�$'
������!���;����)���
;�0f�
C�!���'�"�%�"�=!#$���%���#$��%D��K�?�����*�����9��E�%���!����:9

'�"�����!#$�������?�"�������!��#����������!:9�G ���"�����'��"�@)�
"#�'�!��=���#��C"!�F:9��%��!���'�"�%�"�=!#$D��
�?�����*�����*!#$

E�%�����!#$�����#�)����������"!���E���C�������%�"�=!#$D�

J#!���"�=��������=�����"������%�����
9����!<��!���'�"�,��"�=�

#
��0��������)��9���9��E���!�"�#�"�,�����*����������*�#$�!'�$
"#�'��,�����!��#��!'������������$'
�����!����:9'�"!���"�'���9��!���

'�"�9�"�=�#�9�!���'���:"��+������$��9�



��

>�,�)���C��/��:��-�����+�
5�-����2�
5�����
�
�������:�3���
 �>/�?

0���#!����������!"
'�!"9��=���!"��?��"����)�@�$������*�#$�!'�$
"#�'��,�����!��#���9�=������E�������Z���$'
��������!�"�=#�"!���

���������!���'�"�,��'������!����:9'�"���
��#!�"!��!'�$���*�����!'�$
����)��;�����"!"��'�!""!���E���
����9!��"�;���*�"F
���$�!����!��#�
�!����:9'�"��

���E���������9�#���#
�"����)���
�"�#�"��)�����!"���������

*�#$�!'�$�"#�'��,�����!��#��9�:�"�,#
�

�G
+ +

A

A
 �  �

a 0

 �

00

.

0.

00 0.
= = ⋅

=
⋅ ⋅ ⋅ �

���0.��00�+�"!���"!��������)�!�����"�������'�"���������9��*�#��

'���!����:9'�"��

0F
�����������9���#$�"�#@)�:����!�����������������*�#$�!'�$���

�#!���!<������!�!:����!���'�"�<���#�=��'�!��)�'�������9!��"�;���*�

"F
���$���"�#@�!�*�#��'�������!�!:�����,�#$��,���������
�C����)��<
�#���'���9�=��'�!D���*�����!'�$�����)��;�����"!"�

>#
����,#
��"���,����'��!���,������#���������*�#$�!'�$�"#�'��

,�����!��#������"!���%����!����*)�'#@:�$'
�
����*�������"�����;���

������!"�

G �

�*�

= = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ =

= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ =

81�

��1�

81�

�����

8	��

��1�

�7��

8	��

1���

�7��

�����

1���
� �81 ��7� � �	� ��� � 	78 ��� ��� � � � � � � `�

����7����1����+�'�����$��!)�!�����)�!���'�"��!�����)�!�����"��
(�"���������9�#����9���@����E�����
����#!��)��;�"�'��"�!"

9�=�������"���������9�'�!"9��=����9��
������!�!:�����!�"�'��"���

)�'��,�����*��������C)�'����)�'��,�����*������?��'��
9�"�:�$'
���
��,��9��=���
I����"����)���
9�O	P�+���������!#���%����*����D��/���

��#$���!�����9�:9������!�!:�������?�"���
�"#�'��,�����!��#�������

;��������*�����∆ ����
��%�"����)�:�$'
�"!���E���
9���!�"�'��"���

,�����*��������"#�'��,�����!��#��

∆ �
 �

.

 �

00

.

0.

00 0.� = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
: A :

:

J J �

���:J�+�)�'������!�"�'��"���,�����*�����



�	

/����,#
��"���9������#��!�G ��������9!��9�"#�'��,�����!��#����
��)������"!���,�����!���

′ =
+ +

=G �
81�

1��� ��� 1�
���7�� �

����!�!:�����!�"�'��"���
�)�'��,�����*����

�� = = =
:

:

J ���

81�
� ��1� �

�������+���!�"�'��"���%�C��������!#���%D����*��������'��,���
Q�9���*!#$E���
�"#�'��,�����!��#�

∆ � �*� �= = ⋅ =G
:

:

Jg � � � � � `����7� � ��1 ����7 �� 8

0���"!���� ��� ����9�� *�#��'���
��7�

1�7�
��� ��� ��⋅ − = `� ��� ��7�� +

"#�'��%����!��#�����!���$��"!���,�����!����C*������;�"���
�%�,���*!#$

E���
������;�������%�"�;�"��'�!"D����'��,���

0!�"�?���
������*�#$��'�!�"#�'��,�����!��#��!�����!�!:������!�

"�'��"���
����*���������9�"��*���=���
��������!%�9!=��!���'�"�9�
���������9���"����)���9��������
��*���F
����������@�9���##@����

���9!��:���9���*!#$E���
�"���)���"!�����#!���!<��������!<�O�	P�

∆A
G

G
=

−
�

�
 �

 �

�

�
�

�

/����,#
��"���9������#��!����,�����%��!"��$���9����*!#$E���

"���)��

∆A =
⋅

− ⋅
= =

� ��1 ���

�� � ��1 ���

���1

� 88�
���7 �� 7

� �

� � �

�

�
� � � `��*�



�1

>�>�����
���-����2�
5�����
�/-�2�/0/=����+���>/�?

&��������9���#$������*�#$��'�!�"���*��)�;�����!"�9�=��*��������

�������

G
+

:

A

A A

?

A

A A

A A A

A A

"�� H & H* & H & H* & H & H* &

L0 - a9

H & H* &

=
+

=
+

=
−

+
=

=
− + +





+

�

�

�

���
:

A
�+������*�#$�!'�$��������!<I�

?

A
�+�"������������,����������!<

�����"��@�'�*!"���!'�@I�
L0 h a9

A A A
� � �+�)�'����"!���"!��������#����

"����'�!�9����!�#!"�����9�������!<������#!��"��!%��������!<�AI�H &�
H* &�+�'�����
�������!���"���!'�$�"���*��)�;�����!"�"!���"!�����'


��"��;�����*������;I�
H &

A
�+������9!'��!'�$��������!<�����'��"��


9��"���*��)�9�������9�I
H* &

A
�+�����!�!:�������!�#���
��*!,�"�;

��E�!"�
�!#$�!'�����!����"�#�"������9�;�)�����!"�����!"��$������*�#$


��'�!�"���*��)�;�����!"�"����)�@�$�9�����9�#���@,�"�;��!�'����

"����*��!���,��#$��9�9�����9���!�@"���
�"�#�"��)�����!"�

(�"���9������#������#!���"�#�"��)�����!"�����!"��$������*�#$

��'�!�"���*��)�;�����!"�� �;!��!����!���������;����"!�������������

"����!�"���*#���������E��=���#������;�+�����������������

�!"��$������*�#$��'�!�"���*��)�;�����!"�����"!���%��!��'����"��$
����7�`���������������!%�+����17�`����*��������*�#$�!'�$��*!#$E�

#�'$����	�8��������



��

/��+�

�����
,����� �

����� � ���+�+����

�

�

	

1

�

�

�

8

7

0��*�����"!���"�)�%��<��!
#$��'�!�
��'��,���

[�'���"���)���"!�����#!���!<����

����!<����'��,���

J�����$��!)���"���!'�$��'��"��;
"���*��)�;�����!"����'��,���

J�����$��!)���"���!'�$��*������;
"���*��)�;�����!"�C����'!"D����'��,���

J�����$��!)���"���!'�$�"���*��)�;
����!"�C���	�_����1D����'��,���

����!�!:��������9!'���'�!��������!<
C���	�������D������������,��

����!�!:�������!�#���
��*!,�"�;
��E�!"�C���1�������D������������,��

�����*�#$�!'�$����#!��"���<��������!<
C�����������D������������,��

�����*�#$�!'�$�"���*��)�;�����!"
C�����������D������������,��

����

�����

����

�7��

1���

�����

�7���

����

����7

7��

7���

�1��S

�7��S

1	��

����8

����	

�����

���17

-�.	,/!�)2

� -����	����	���	#���������	������!	�+���2+�������	� ��2� ' -	#�����

S� /9�"��� *����$'
� 
�� '�����$��!)��� "���!'�$�

,+����

 �#�"�)�����!"�����9!����!"�
������*�#$��'�!������;�"�@�$�9���

��9�#���@,�"�;��!�'����"���

�� L*!#$E���
�)�'�������*����������,������#!��"���<��������!<
'���)���#���!�"�?���
��!"�
������*�#$��'�!����	��7��������C����8�2
2����17D���������8�=������C����8�_�����	D�⋅ ����`�

����E����=�)���"����)�:9������'�!#$��������!"��9!��"'
�*��!"��$
�����*�#$��'�!�����!"��
�*��"����"�����'��"�"�#�'$���������"�!'�@
��������$�,�����!�����Q�9�'�9�9�"�����9#@:9��"�#�"����*��������

#!��"���<��������!<�

�� L*!#$E���
������9!'���'�!���*���9��E���
������"!���)!��'��"

��;�"���*��)�;�����!"������"�#��������=���
������*�#$��'�!�����!"���
������������C���1��2�����8D��������1��=������C�����_�����	D�⋅ ����`�



��

/��$�9�����!�"��#@)�:�$'
�"�#�"�����!�!:��������!�#���
��*!,�

"�;���E�!"���'�!#$���"������;�����"!��*����$'
�����!"�!���������$�,�
���!����

	� L9��E���
�����!�!:��������!�#���
��*������;�"���*��)�;����

�!"����*������'������
�<;��*������'�!��'���)���#���!�"�?���
������

*�#$��'�!�"���*��)�;�����!"������88��������C����7�2����1�D�

Q���9�)���9�������*�#$�!'�$�����!"������"�����9��)������9����

,�#�9��!�"�?�#�'
����	�8��������C	��7�2������+���88D��?��"!���"!��:
��,�#$�!%��9!�!������*�#$��'�!�����!"�����"!���%����!������!"�
�������

������!9�

����-�
5��� 3/�����

�	 5��������
���������!�(
���(������
 ��
�����	
�	 �������������(������
 ��
��������
�����
����!����(������������(
��&�(��
6

(�����������
�����	
�	 E���
(����
������
�����
 ��
������(
!��
���,
(�����.	
/	 F���
(����
������
�����
 ��
��������
������(
!��
��	
1	 5'����
(����
������
�����
 ��
��������
������(
!��
��	
3	 5�(
���(��� ����������(
!��
����
��&��!�����
�!�(
���(������
 ��
�����	
4	 5����������
���������
�������$�����!�����
�����
 ��
����
���
������(
!�6

�
��	
7	 �������������(������
 ��
���������� ����&����������������(
��&�(��
(����6

�������
�����	



��

D���������������:
�+������2���-�����

J�*!"���!'�$��������!<�+����������%"�=#�"!E�;���������!"��!���

'�"�,�����#!����/��$�9������'�@�$'
���,��E�"�9��"���=���!�"����

���9����!�#$��
��;�!)��;�������"�;�����!���'�"�;���'��'!"����"F
���
���!�,���"��@����,��!���!:@��"�����
9�"���*����"��������#!���!:@
�������!<��J�*!"���!'�$���#�=��$����"��!E�#$��;�)�����!"��?��"�#�

"�@�$�������*������!����:9'�"�!����������������*�#$��'�!�

-�����#�,!)�!� �'��"�� ���9�"���
� "� *�;,�#���'$��9�� �*#!��
!����9��!<�����"��������!����:9'�"�����<<�"!��*��=���
����!���'�"!%
�"!���'�!�"����)�@�$'
�0�#�=���
9�C'��������9D�*�;,�#���'$��,�
�*#!������M ������N�

L�#�=���"!��9�����������9�������#!���"�����'��"�@�$��!��!��#�'�

�!���!%�!��������"����������,#
��9���'��"�!�����;�


��� #���(�.	��	��-!���� 	����!	D���!%'�@@�$��,!�������!@)�9
0#���9���;���!"�*�;,�#���'$��,���*#!����?��*�"������"��=���%���

��)�'�����9!=�������9��'��������9���!���'�"�<��"!���'�!����*����
� '!)�
���������L,!�������#�'��!���!:@��*#!��"������"�����@�$�����

• '�*!"���!'�$����#!���!<I
• ��,�#$��"���*��)!�"������I
• ��9!�!'�����"�!�"������I
• "�����������*��I
• !�E!�������!%�!�"������I
• "������"!���)�'�!�"����!��#!I
• !�E!�"�������
Q���%�������!#�"���������9�:����#�,!"���"!�)���
�!%��������!�

�'�������'�*#�"!'�$���"�����<��#�'��!���!<���#
,�:�"���9���?����'

�!#$���M'�*!"���!'�$����#!��"���<��������!<N����"�#@)�:���9!�!'���

��"��;�"������!�"����������*�����F
"#
:�$'
�9�=#�"!'�$�"����)����"��

��������"���*����"��*����������)��$������'��'�"���
�E��)��;�9�

���!"�������!#�����#����;�"���������"���9���������!<�� ���������
��"�����9��'����
9��"!��*��=�@�$��������������9��Y���ML"!������
�!���'�"!�����#$����N�C��������D�

�������3

���������8���6#��#�
�6�%(�7��



�8


��� #���(��	 ��	+������'� � 	+�+�+���� 	��+��(��� -	� �����
9����!�#$�!�"������I�"������������#��������!I�"!���;�"���
����'��!�

#$�!���;���I��9�������!
I�!�E!�������!%�!�"�������C'�*!"���!'�$����

#!��"���;�"���*��)�;�����'!"��'�9�!"�!�*��,�����"������"!������!���

�
�����'!"��"�����!������9!)�!�'����!<���?�D��>��!����������9!)�!
�#�9����� "������ �*#!��"�@�$'
� ��� �#�'�9� 8� 0#���� ��;���!"� !� "!

��*��=�@�$'
����!���'�"!%��"!���'�!�C���9��Y�������������MG#�9����
������!%��;�"�����ND�� �����������!:@�������@�"����)�@�$�����!�

���:9'�"��"��!#�9����9���@����#!���'���������"������C"������#$��%
���#!�D�����!"�
��
�<<��!�'��������@������9!)��;��#�9���!"�"�����
!�E�;��!����:9'�"�,�#��!��������=����#!�������9!����9!��������9!)

��;��#�9���!"�"��������)�'!�C,��������#$��%����#!�D��"�
"#���
����

����!%��9!��C������"�%����#!�D�


��� #���(��	��	�����!��(��� � 	������� 	��2������������������

�@��������!<�C��*!�����'#�,D��J�*!"���!'�$����#!��"���;���"��!"�"��

��)�@�$����0�#�=���
9�C'��������9D�*�;,�#���'$��,���*#!���7�ML�

��'�N��J�*!"���!'�$����#!��"���<��������!<�'�#���:�$'
���"���*��)�<
'�*!"����'�!��������!<����������!#���;���'�!%��;���,�#$��"���*��

)�;�"���������������9�"���;�"���*��)�;�"������

>��"���*��)�<�'�*!"����'�!��������!<�"�#@)�@�$'
�
• ��
9!�9����!�#$�!�"�������C"���!'�$�'���"��������'��"��;�9���


�!�#!"������"���;����!"��*�����!"������9�#����@)�;�"���*!"�
����9!=��;���� !�E�;�9����!�#!"D�� 
�!�9�=��$�*����"!���'��!
*����'�����$�������#��������!I

• ��
9!�"������������#��������!I
• !�E!���
9!�"�������C!�E!�"���*��)!�"��������
�!�9�=��$�*���

*����'�����$��"!���'��!�������������,���*F:����"������������

9��"!���;�"���
����'��!�#$�!���;������#����������������9�#$��;
!�9�%��"�;���<"���9�������!
���?�DI

• ��,�#$��"���*��)!�"�������C"��������������"#!��
�"���*����

"�9���9�������!
��'��"��;���'�*!"���,�#$��"���*��)�,�����

���)���
��"����������"��'����#���
���;��#�,!<�!���,��!���!<�"�

��*����"���"�������������#���
���'"!�#���
���;����������!���
��;�!���*����������#�������'��<"���?�D�

0���#!�� !� '�#���'����%���#$��#@"���
�"���*��)�<� '�*!"����'�!
�������!<�"'����"#@:��!����:9'�"��

 ����������"F
���!���������!%��@��!
#$�!'�@��
�!����"�#@)�@�$'

���'�*!"����'�!����#!��"���<��������!<�����!#
@�$'
������9!�!'���

��"�!�"��������"�����������*������!�E!�������!%�!�"��������H'��"��



�7

9������#$��#@"���
�'�*!"����'�!����������@��������!<�+�������#!

��"����"������������#$��#
�!%��9��'����
9����)�'!�����!"�
���"����

������"���*����"���������!<��������"�9���!��9���"����)����<<����*��

��"!'�$��*���*����"!'�$����!�����"#�'�������������'���9�=�!'�$�!�"
���!������*��'����,�"����'���������"���*��)�<����,��9��


��� #���(��	� ����	��	������.	���+*�����	�-	������!����	�2�����
� ��2� (������9!��!������'�!%�!�C��"���!�������1�1D�


��� #���(��	� ����	��	�����2��	����+�+���	��	��2���������	���4

�!�(������
9!��������
9!�� �����'��"�@�$�<<��#
�'�#�����
���#$��

#
�!%����������@��������!<��������=��#
�������!#������
9�;�"�����
��������9!)��9���#�9����9��C��*#���	D��>����
9�;���#�=��$���;��

#�,!)�!�"�������9����!�#!"��������*!�����#��������!"���!"���������


9�;�+�"��������?�����9�=��$�*����"!���'��!�*����'�����$���������

�����,�� �*F:���� "������ �����9!)��� ���!#$��9�E#
;�9�� ��,�#$��

"���*��)!�"����������9!�!'�����"�!�"�������!�"�����������*���

5�������	��	+�+�+���� 
	3+2+�	��-!����

��	+�+�+���� 

�+� �	��-!����

-����!�#$�!�"������
C8�DSI�"������������#���
����!�C8�DI�"!���;�"���

���'��!�#$�!���;��� C8�DI
�9�������!
�C8	DI�!�E!
������!%�!�"�������C81DI
�#���=!����*@�=����C88D

J�*!"����'�!
���#!��"���<��������!<

L�,�#$��"���*��)�;
"�����

.�9!�!'�����"��;
"�����

 ����������*��

J�*!"���!'�$
���#!���!<�C7�D

L�,�#$��"���*��)!
"�������C7�D

.�9!�!'�����"�!
"�������C7�D

 �����������*���C7	D

-�.	,/!�)&

5�������	�+���� -	� ����	��	+������'� � 	+�+�+���� 

S� /� ��=��;� ��"����!� ��9���� ��;���!"�� ��
�!� �� O�P�

(����;�����7��ML�,�#$��"���*��)!�"������N����9!'�
9��"�������

�
��������9��"!���"!��#$��'�!����'����
9���*#!��"�@�$'
����!�����
9!
"���������������"#!��
�"���*����"�9I��9�������!@��'��"��;���'�*!"
!���9����!�#$��;�����"!"���,�#$��"���*��)�,��������)���
�C��;�"�

,����!#$��)�,���#!�!%��,�DI�����9���
����'�#�����!@����������!%��
��������'��"��;���'�*!"I����'����#���
���;��#�,!<�!���,��!���!@�"�

��*����"������*'#�,�"�"���
�"���*��)�;������'!"I��;����������!�%
��"�!##
����!��



��

(����;�����7��M.�9!�!'�����"�!�"������N��*#!��"�@�$'
�!�"���

��#$E�9�� ������!#
@�$'
� ��,�#$��,�'�����'$�!� "�������� �� ��9�
)�'#!���,�#$�!����������"�!�"��������������9���
����9!�!'�����"��

����"#!�'$��,�����'���#����'��"��;���'�*!"�!���9����!�#$��;�����"!"
��,�#$��,�'�����'$��,��������)���
I�����"F
���I�'���"!I�����'��"

���$�!����!��

(���
9!�"��������*#!��"�@�$'
�����=������;�����7	�M ���������
�*��N�+����"��������������9���
��!�����!#!"��?����%9�@�$'
�9����

���,�9���*���9�����#�9�@��"������������������!���O��P�


��� #���(��	� ����	��	���(�� 	� � ��+����	��;����!#$���!��*��,�

���������!���#$�!��!�����!#��C"�����'��"�@�$��#
�"!���"!���,�����

���#@�������#!���'�*!"����'�!D�

.��#!��'�*!"����'�!��������!<������"�����9���#�'��!���!%��9�
������9��9�:����9��!��!�"�?����������"�!'�$�"���*��)�<�!�����"#!�

'$��<��!
#$��'�!��!����:9'�"����"�
���"�
"#���9������"�9����=���

"������

&�������%����#!��'�*!"����'�!��������!<������*�)�:����#!��O1�P�
• ����9!���������!%��;�"�����I
• )�����!"��9!���"�����������,������#!��"���<��������!<������


�!"�
���9��!������!"�
���9��"���*�9���������=����,����9�
�������!<����"!��9�<;�"���'��I

• "�#�"�����'�*!"���!'�$�����9�;�,�����������!<�����!"��9�<;����

��*�#$��'�!I

• '���������������!%��;�"��������������9!)��9���#�9����9�I
• '�*!"����'�!������#$��#
�!%��9��'����
9��"������

D�)�����
���+/����:/��3�-�.�	�/=��/�-��
������-����-������-��
�������1�3-�+ :.�1

 �;!��!����!��#
��$�,�����#!����?��"!���"!��@�$���'��!���9������#�

���C��"����������D����"����!�"���*#���1�

H�����!%�!�"������������������!%����!���'����"#
�$�8	7����'��,���
��� �"!���%� +� 7���� ��'�� ,���� L*!#$E���
� "������ '���)��@:�$'

�*!#$E���
9�9����!�#$��;�"�������'�����!�"��������*!#$E�#�'$���
�����`����9����!�#$�!�+����������`�C<;�)�'����"�'������;�"������;
��%*!#$E��+����`D�



��

 ������������,���"����'�!����#!��"���<��������!<�
�����������!%����!��

8	7�

7���
� 7���= � ,���=�7���������I

����"!���%����!��

7���

�����
� 7= � ,���=�7��������

 ��������9��E�#�'$���������`���"�
�����9���?����9����*!#$E���

"���)���"!�����#!���!<��������!<�����"�?�#����9����*!#$E���
�'�

*!"����'�!�"!���"!�������7��7���������`�� ������=���
�'����"��$���8�
�������

 ������������,������#!��"���<��������!<�����"!���%����!�������


�!"�
���;��!��;�'����"#
�$��
?

A

��

��

����

�����
7�1	�

� �
�= = �������?����=)����!=

�����������!%����!����������7�`�

�����;�����"������!��������9����*#����C��"���!�������1�	D�

-�.	,/!�)6

� -����	����	���	������!	� ����� 	��+��(��� -	� ����

/��+�

�����
,����� �

,+���� ���- �+���

���+4

�+����
����� �

�2���.���

7���	<	;

	;	���	:8

��������

7���	�	=	���	:	×××××
××××× :��	B8

� 2 : < � >

 ���)���"!�����#!���!<
�������!<

-����!�#$�!�"������

 ������������#��������!

 !���;�"���
����'��!�#$�!
��;���

.9�������!


��E!�������!%�!�"������

H�����!%�!�"�����������9
C�����_����	�_����1�_������_�����D

�

�

	

1

�

�

�

7���

1�	�

�7��

����

���

���

8	7�

�����

1���

�7��

��1�

���

�8�

7���

8		

1��

��

��

��

��

���

7��7

�����

����

���8

		�	

����

����

��'��,��



��

D�*�����
����3
/� �0/��/:�������/��/�-��
������-����-������-��
�������1�3-�+ :.�1

 ������������,���"����'�!����#!��"���<��������!<��9!�@@�$'
��!��9!��@
�!�����#!���!<��������!<��'�*!"����'�!�������!��������!<����'��������
"���*����"��

-���������!#$�!'��,����!�@"���
�"�#�"����"�����;�)�����!"����

,#
��9�������'��!���9������#��!�

 �;!��!����!�������9!=�!������;����"!������������#
�����#$E�,�
���#!�����"����!�"���*#�����!�����"�@@�$����!���*#����

L�9���@��!#$�!'��,����!�@"���
�"�#�"������!"��$�"!���'��;�"��

���������,���"����'�!����#!��"���<��������!<�����;�)�����!"��
���9!��
�!������������!@��'�*!"���!'�$����'��������!�C�'����9����!D��9!���
"����#!�!�����!*���"�����9�������!"�
��!���������!"�
��!�"���*��
/����,#
��"���9������#��!�������E�<�,�������#�=��$�"���*��.�� ��]�
>��b��������,�<�+���!�R��.��#!��)�!������;������?��"������!����"�;!

���9������9����*#��������"����!�"���*#�����

L��,���	�C��*#����D��#
������!"�
���<�,�����"���*!"���9!'�$�'�����!;
�����)��;�"�����������,���"����'�!����#!��"���<��������!<�"����)�:

9��"!���E���
�'�9�������)��;�"���������"���*����"�����"!���9����

�!��!���������)��<�"����'�!��������!<�"���������$�9�����!��!��/����


,#
��"���9������#��!�9�:9�
����

����
��� ��= � �����

J�����!�"������������,���"����'�!����#!��"���<��������!<�����"!�

��%����!������!"�
�������������!9��9��E�#�'$�������������������9�
)�'#!���,���!����!"�
���;�"���*!"�"��������9��E�#�'
������1���������
"� ,���!� �����!"�
���;� "���*!"�� ��"������ �*!#$E�#�'
� ��� ��7� ����
/�'"�@�)��,��������E!%�,���!�"������������,���"����'�!����#!��"���<
�������!<��9��E�#�'
���"�
����!��"�9�����'���������9��)������9�!
�*!#$E�#�'$����'#!�����!�"�?���
�'�*!"����'�!�������!��������!<�
L��)����*!#$E���
�"��������,���!������!"�
���;�"���*!"���9�"#���
��'�9�������*!#$E���
9�'�*!"����'�!����'���������9���9!��9��



�	

-�.	,/!�)7

� -����	����	��	�����*��	�����-!�����	������ � 	���	������!	��2���������	����!�(��

� �

� 4

��4

2��

���

� 4

�!��!@

�����

%2���

�+�����(��@

���@

��	�+����

����4

� �

���+4

�+�4

���

C���	��

�� � (.@

� ��	����@

��	�+����

����4

� �

���+4

�+�4

���

?�2���������

�� � (�	����!�4

(��@	� ��	����@

��	�+����

����� �

���+4

�+�4

���

���� #���

� �!'��	���

�+�����(��@

� ��	����@

��	�+����

����4

� �

7��� �

×××××
��� �8

���+4

�+����

7��� >

×××××
��� �8

?�2���������

�+����������	 ���4

�!�(��@	� ��	����@

��	�+����

����� � ���+4

�+����

7��� >

×××××
��� D8

����

7��� �

×××××
��� �8

#���

7��� �

×××××
��� E8

,� 2!���	���

�+�����(��@

� ��	����@

��	�+����

����4

� �

7��� :�

;

��� :�8

���+4

�+����

7��� ::

;

��� :>8

: < � > � � � E D :� :: :< :� :> :� :�

.

�

 

]

>

b

R

��

��9

i�8

�

�

�

1

�

�

+

��

+

	�

��

��

	1

��

+

8�

���

1�

��

�7

��

+

+

��

+

��

	�

	�

1���

��

+

�7

��

	7�7

	�

�	��

1	

+

+

�7��

+

1���

	��7

�	��

	8��

����

+

�8

+

1���

	���

����

	7��

18��

+

���	

���	�

	��7

�7�8

�8���

1���

+

+

����

+

����

����

����

�1��

����

�����

����

����

�8	�

�7��

�8��

1	�

+

7���

����

+

����

��7�

��78

�	�7

����

7���

77�

+

�1	�

����

����

�	1	

����

7���

�	81

�8��

����

��	7

�18	

1��

+

8	7�

���

+

��

���

1	�

��

�8

����

�	�

2���

�81

�8�

	�1

7

+

���

5+���4

2+�������

����!�(��

��	�+����

����4

� �

7��� :�

��� :�8

:�

�����

+

���1�

���1	

����1

���1�

���	

����

���+4

�+����

7��� :�

��� ::8

:E

���87

2���	�

����

���17

�����

�����

+

���8�



�1

� �	� ��2��

� ���� 	��	:	���

�+����������

����!�(��@	����@

��	�+����

$��� '��	� 4

���� 	��	:	���

�+����������

����!�(��

��	(���� 

���+�+������

�+����!

?��!��!��

����!�(��	��

�������.@	'���� 

���@	��	�+����

9��� 	� ����	��	:	���

�+����������	����!�(��@	����

�����
��2�4

��������

(�� 

�+���4

��(��

���!��!� 

� ��24

� (���

!	���!	' ���	��	��-!���	����

� : < � > � � � E D

���+4

�+����

����4

� �

���+4

�+����

����4

� �

�����;������������9����*#����
,����1

,�����

,����	

�,�����

>�
'�9�
,�����

>�
'�9�
,�����

,�����_
_�,���8�_
_�,���7

C,���	�2
2�,����D ×
×�,����

,���	�×�,���8
,���	�×�,����

C,�����2
2�,���	D�×

×�,����

C,�����2
2�,���1D�×

×�,����
���0��!"�
��!�"���*��

.
 
]
>
b

����9����,����@��
���(����!"�
��!�"���*��

�
R

����9����,����@��
J������%��*'
,

���#!��"���<��������!<

�����;������������9����*#����

7����
87�7�
8���1
�7�8�
7��7�
8��78

��	���
+

��	���

7����

7���
7��		
8����
�	���
7��7	
8���1

+
7����
7����

7����

71��1
��7���
8����
71��1
7��8�
7���8

+
+

������

+

����
����
����
����
����
��8	

����
+
����

���

����
����
�����
�����
���1
���1

+
����
����

���

2����
2	��7
2��88
2	�8�
_8��	
2��1�

_��7

2����

_��1�
_1�11
_����
_��	1
2��8�
_���	

_����

_�8��	

2����
2	��	
������
2	�	�
_����
2��	�

2���8

2�����

2��1�
21���
2��78
2���7
_8�8�
2��8	

_����

_��	�

�����;�"�:�$'
����,����@�����9

-�.	,/!�)%

������	��� �!	' �� ���	����	� ����	��	:	���	��������	�+����������	����!�(��



��

D�,�����
����3
/� ��:
�+ �3-�+ :.�1
�����:���11��/3 �: ��������/��/�-��
������-����-������-��
�������1�3-�+ :.�1

/������"�;��9�"�;���������9�:����,����
��!����:9'�"����"#@"���
'�#���'"�:<��������!<��(���'��"!�9�������,�"�;���'#!�=��$��!����

:9'�"��"!�9�"#
:�$'
�"!��"���*����"����'���!#�<��������!<�!������)�

��:�"���*#
�����"��C�����,#
��"���9������#��!��!����:9'�"��"!�9�

"�#�'$� "!�� "���*����"�� �������!<� �� !� ��)�#�� �'"�@"���� "���*�
b�!�RD��0����$�9����"���������!
�"���)����"�%����!���9�=��9���
���$��������*�#$�!'�$������9)�'�"!�"�������"�����#$E�9����9���'�

@�$'
��0���#���"����)���
�"�#�"��"!����������!<��������9!���<<�'�

*!"����'�!���"�����%�����*#�����

1�!��	� ��2��

��	�����

,��+�+����	�+���� 9���� �	�+����

����

��������

��	�+�"��

�������

��!� 

����

��������

��	�+�"��

�������

��!� 

9��� 

������ ��

� ����	��	:	���@

7��� �	=	���	:8 × × × × ×
× × × × × :��	B

� : < � > �

b��R
��+��2������

]��>
��+��21�����

C��� D
	�+��2������

.
1�+�������8����!"

/�'�����$�9�����"'!9�
"!��"�9��,����9�

7��7�

8����

�����

7����

7����

���

81�	

����8

7��77

7���

����7

7��		

7����

7����

���

�1��

78�	

7��8

77��

8���

71��

78�8

78�	

-�.	,/!�)E

� ���� 	��	:	���	��������	�+����������	����!�(��

(�%9��E!�"������������,������#!��"���<��������!<�9�@�$�"���*��
"!��
��;�'����"��$��21�������/��!%�,���!�"�
"�#�'$���%!'����!E!��9!��
"����������"!���%����!������!"�
�������������!9����'�9�������	�`�C��� 2
8�D�����'�����$�9���9��E���!��������`�C��� − 78�	D��(�%*!#$E!�"��

����� "� ��������$�9�� ���!��!� 9�#�� "���*��� "!�� 
��;� '����"�"
�2�����!"��H������"���*!"��!:<�,�����*�"���
��%���"���*����"��
�



��

�������*�#$��%��?��'���
#���9��E���@�"���������!%�"!��"!%�,���!���
��	�`�C��� 2 71��D�� ������������,������#!���!<���"�<��������!<�Cb�!�RD
�����?��"�'��!���#������!��"����9�@�$��9��E���'$�!�"!���"!����������

����!<�������;���9����"���*!"�"!��"�<�,������21������?��*!#$E�@
9!��@��9��E��$'
�

D�>�����
����3
/� ������2���-����5��:-��/=
�- 3�3-�+ :.�1����-������1=�-����2�
5�����

>#
���,��?�*�"������������%����#!����������!@��
���"���*#
@�$�
���!#
@�$�����!"��9������*�#$��'�!�C?����'�����$�,�#���"�,���!"�
D
���,�������������*�#$���C�*����"�D�����$��
��'�����$�
����"�'������

��*�#$���

/����,#
��"���9������#��!�'�����$�,�#���"�%��!"��$������*�#$

��'�!����#!��"���<��������!<�'����"��$����`��L��,#
���������"���*�
]�!�>�����;�"�:9�����"�'��������*�#$��<�,������.�+����'�����$����

��*�#$��<�� ��b����R�+�������$�������*�#$��<��/��"!���9�����!��!���

�����*�#$��<��������!<����*�#��� ��!*���
���������*�#$��%�*�#����


�����"���*����"��

.��#!��"�#�"���#���"�;���������)��;�"��������������)���9��,��

��9���������!<���"������"���*#���8�

1�!��	����!�(��

��	����+�

�+���2+�������

?�2���������

����!�(��

��	����� �	�+����@

� ��	����

?��!��!��

� �!��!@

��������

��	����!�4

�!	���	:

���- �+���

���	�������4

��	�����@	B

7���	<	=

=	 ��� :8 ×××××
×××××	 :�� B	;

;	 :�� B

��+���	��

����������

��+�"+���

� ����@	B

7���	�	×××××
×××××	���	>8	=
=	:��	B

���4

����

#��4

� '��

� : < � > �

(��$�������*�#$�!
 ��b��R

J�����$�

�����*�#$���.

 �'��������*�#$�!
]��>

����9

��	�

����

�87	

7���

��7�

77�

����

7���

���1	

����8

	���7

������

_	���

2����

2����

2����

_����

2��7�

2��7�

2����

-�.	,/!�)(

������	��� �!	����	� ����	��	��!��� 	����!�(��	��	����+�	�-	�+���2+�������



��

(�"����!����!�'"!�)��$��?����%*!#$E��)�'������'�������!�"���'��
9�:����$�������*�#$����������!
�+�9�%=�����`��(��"�=�@)�����"�

�!E�#$������)���
�"�������
��#���"�;���"���$��#
����=���
�'�

*!"����'�!��'�9��?�����!:<�,����������)�!�"�����������"�?�#�����#�

��"��!����	���`��L�,�#$����9��E���
������)��;�"������������ `���

�!"�
������#���"�9��*�#����'
,���������"�=�����"�
���������"��9
�9!��9���,����;��������!<�'�����$������*�#$��<�C��������`D�!�"�'���

�����*�#$��<�C��������`D��L����;�"���
9�)�'������=��<�,�����<;�"��

'��������,�#$��,���9��E���
�"�������������`�C��"��,�������*#���8D�'��

��"��$��#
�,�����"�'��������*�#$��<��������!<�+�2��7���'�����$�

�����*�#$��<�+�2��7������$�������*�#$��<�+�_������ ��'����!%�,���!
:���"!�"���*��Cb�!�RD�!�'#!������������'$��?��'�9���������"!�"�������

�!���"F
���!���<;��'"�:��
9��'���)��@@�$����$��������*�#$�!'�$�!�?�
�����'�����!
���9)�'�"���J��'�"���"���*�� ����!:<�'�9�<�,�����'#!�
����������'
�"����!#$��'�!�%�,������#$E�,��"���'����0����$�9�����

*��"��;�"�"���������)��%��#
��!����:9'�"���*'
,�"���*����"�������

��=�"����)�����)���������"����"!�9�"��"!����"��;��*'
,!"�"���*���

�"����"!�$����$�������*�#$��<��������!<�������������
���'�!%��;�"��

����C��"���!�������1�1D�

D�D�����
�����- :� -/��3�-�.�	�/=��/�-��
����:�����0�/�/��
�������/

/��,�#$���!�"�;!��!����!��#
����#!���'���������������!%��;�"�����
��������9!)��9���#�9����9��9!'���$����9��Y����!���'�"�<��"!���'�!
ML"!�������!���'�"!�����#$����N����'�9�����������MG#�9�����������!%

��;�"�����N�C��������D��L����9������9��9�=���"����)��������
��,�
�����"���*����"����#�=��$��!����:9'�"���������"�=���
9�"�����'

��"�"���;���'��'!"�C9����!�#�
�������
�)�������9!'���D��(���'��"!���

��,�����#!���"����)�@�$���%�����#$�!E!��#
��!����:9'�"������
9��
���=���
�'�*!"����'�!��.��#!��'���������������!%��;�"������������

��9!)��9���#�9����9������!*��%�����=��#
���,���?�*��!����:9'�"����
�������#����M��=��!N��#�'��)��,������������'"�@��������!@������

�#�'��)��,��"#�'��,�������������!�)��!�E!�"���*��)!���'��'��� �;!��!
���!�%������;������#
����#!���'�*!"����'�!��������!<���������9!)��9�
�#�9����9����"����!�"���*#���7�



�8

>��!���*#���7�'"!�)��$�����9����!�#�9!'���%�;��������"���*����"��
)�'����9����!�#$��;�"����������������$�9�����!��!�'����"�#��18 `���
�"!���9��+����`��Q�9����*!#$E���
�"����������!:@�'�����@����1�1 ���

��������"�?�#����9����*!#$E���
���"��<�'�*!"����'�!��T�E����������

���'�����!�"���������9�"#��!���#���@�����!��"!���"!����"���������$�

9�����!��! +�	1�7�`�����"!���9��+�		���`��Q�9����*!#$E���
�"��������
��#��������!�"�1�	 �������=)!���!=���,�#$�!���9����*!#$E���
�"�����
C��	����D��(�%"�?�9����9��9���*!#$E�"�#�'$��9�������!
��?������"�#�
����*!#$E���
�)�'����"��������'�*!"�����!�"�'������;�"������;�

.��#�,!)���"�����@�$����#!��'�*!"����'�!�����#�9����9������

�!"�
��
9��#���"�;���������)��;��!"�!"�"������

/������'!����#!������!#$���"��"���'
����*!#$E�<���!=����!���'�"!%
�"!���'�!������#!���!<��#�9���!"�"�������������#������'�#��!�M9����!�#$�!
"������N�"�����9����M'���"���N��M�'��"�!�9����!�#�N��M��9�#����@)!N�
M���!"��*������N��M��#�"�N��M����,!
NI���'�#��!�M�9�������!
N +�M�9��

�����!
��'��"��;���'�*!"M�!�M�9�������!
���9����!�#$��;�����"!"N�

(�%���!#$�!E��"�����"�������#!������#�9����9������!#$������!"�
"!�'��=�@)���������!<��9!����9���@�")�'��,����!%'����
�"!���"!���;
��;��!"�

-�.	,/!�)F

J������'��	+�+�+�� 	��+��(��� -	� ����

J�+�+��	� ����

� ���� @	� ��	����@

��	�+����

A�����@	B@

��	�+����

���- �+���

7H@	;8

���+4

�+����

����4

� �

���+4

�+����

����4

� �

� ��	����@

7���	<	;

;	���	:8

������� @

7���	�	=

=	���	:8 × × × × ×
× × × × × :�� B

� : < � > � �

-����!�#$�!
"������
 ������������#���
����!
 !���;�"���

���'��!�#$�!���;���
.9�������!

��E!�������!%�!
"������

����9

1�	�

�7��

����
���

���

8	7�

1���

�7��

��1�
���

�8�

7���

18��

	1�7

�	�1
��8

��7

�����

����

		��

����
���

���

�����

_1��

_��

_��
_��

_��

_���

_����

_���

_��8
_		�	

_����

_��	



�7

D�E�����
�����2���-���������:�
5: 
�.�	�/�/
�������/��/�-��

>#
�����,�����#!���"�����'��"�@�$����!�"����!E�$�,�'�����'$��,�
C����"#!�'$��,�D�*�;,�#���'$��,���*#!����.��#!��@�$���=��%�"��!*��
9���@����!"�
��
�%�,�������"�<��!���!��'�*!"���!'�@��#
�����#$E�,�
"�
"#���
������"!"����=���
�"����������!���9��'����
9��

(�"���9��
������#�����#$��#
�!@�'�*!"����'�!�"�,���"#���
���9	

�����9�����;�*#��!"�C��*#����D�

/�4

�+�

�����
?�����	� ���� C���@	����

� ���� 

�+�!����

��	:	��

� ���� 

��	:	��

� ��2!@	����

7���	:	×××××	���	<8

� 2 : < �

J���"�������9����!�#�

/���9��)�'#!�

��9������

?�*!�$��9	

�!'����9	

'��#$���9���������

����9�����9	

�!���#�'���9	

"�����9	

>���9!=�!�9����!�#���,���

����9�9����!�#!"
C�����_�����D��,���

Q���'������
��,��!"�#$�!
"�������C	� `�"!������1D��,���

0�#�"���,f��#

G���,!
�C'��'�������"!��
D�
��'��9	

L���*!�����#�����'��"��;
����!"���!"��,���

 !���;�"���
����'��!�#$�!
��;�����,���

�

�

	

1

�

�

�

8

����

���

	��

�1���

1	��

����

���

	�

����

����

���8

����

���	�

����

��	�

����

��	1

���7

�	��7

�1��

	�18

���8

�	��8

���8

�����

����

	���

����1

�	���

�����

��7�

����1

���1

-�.	,/!�2'


����!��(��	��2���������	� ������+���	:	��	#!����+������ -	2�����



��

� 2 : < �

L�,�#$��"���*��)!�"�������
,���

.�9!�!'�����"�!�"�������
,���

����9���"��'$��
'�*!"���!'�$
C���	�+������D��,���

 �����������*����,���

0�"���'�*!"���!'�$
C������_������D��,���

�����"���!����,���

7

��

��

��

�	

�1

1��17

���	�

�71��7

����71

�7���	

������

9��������!�#�.	��2'

L����#$��#
�!%��9��'����
9�����#!��@�$�����=�'�*!"���!'�$���
�!����:9'�"��"��!#�9���#
���,���?�*���!�����"!�;�#���
������)��;
"������"!�����#���"���;�!�"����)����"�#�"���;�"!�;�#��$������,�#$��
�9!���'�*!"����'�!����#!��"���<��������!<��0���#��������;���!"��#

���#!�����"�����%�����*#� ���

-�.	,/!�2)

������	��2���������	��	�����!��(��� � 	������� 	� ����

/�4

�+�

���4

��

?�����	� ����

%2���	�+�������4

���	����!�(��

!	�������!	�+�����

��	��2��������.@

� ��	����

���- �+���

� ����@

� ��	����=

+�������

7;8@

�+�+� �4

��� 	7H8@

7���	<	;

;	���	:8

9��� 	� ����@	B

��

�����+.

7���	�	=

=	���	:8	×××××
×××××	 :��

��	�����.

��2����4

����.	�+�4

���������

����!�(��

�����

7���	�	=

=	 �� :�

���	:8	×××××
×××××	 :��

�����4

��.
#��� '4

��.

� 2 : < � > �

J���"���
���9����!�#�

>���9!=�!
9����!�#�

Q���'������
��,�

�!"�#$�!�"������

�

�

	

�	��

�1�

����

�	��

�1�

����

2��

�

_	�

2��7

��

_��7

2����

����

_��		



��

K��*�)�9��������;���*#������������#���"���9��E���
�"��������
������'��,���"!�*�#�'
���"�
��������9!<����'����
9��MJ���"�������9�

���!�#�N�C�����'��,��D��ML���*!�����#�����'��"��;�����!"���!"N�C	�
��'��,��D��ML�,�#$��"���*��)!������9!�!'�����"�!�"������N�C"!���"!�

���	��!������'��,��D�� ����)�'��!�"�?�#�'
����!"�
������#���9�"����

����������,���'!<�C��������'��,�����*�������	�`D�!�����'������
��,��!

"�#$�!�"�������C���	����'��,�����*�������7�`D�� ��'�����=��<���#$��#


�!%��<�'����!������,�#$��,�����=���
�"������C��"!�'����;D���"�����%��
,�������*#������0!�'�9�������!:@�,����@�:��#,�*��<)��@�'�9�@�����;
����!���9����#$��#
�!%��9��'����
9��

� 2 : < � > �

L�,�#$���"���!'�$
9����!�#!"

0�#�"�������,!
�
������'��'����
��"!��
������;��

#�,!)�!��!#!

L���*!�����#���
�'��"��;�����!"

���!"�C�'��"���!
�������"�D

 !���;�"���
���
'��!�#$�!���;���

/���9���

�����'�#�����!

�'�����"���


L�,�#$��"���*��)!
"������

.�9!�!'�����"�!
"������

����9���"��'$��
'�*!"���!'�$

 �����������*��

0�"���'�*!"���!'�$
���#!��"���<
�������!<

9��������!�#�.	��2)

1

�

�

�

8

7

��

��

��

�	

	�	�

7��

7��

1	�

7��

7��

�	��

7���

7�

7���

	17�

����

8��

1	�

87�

7��

�	��

87��

���

7���

21�

_��

2	�

�

2��

2	�

2��

2���

_��

2���

2���

_��	

2	�	

�

2���

2	��

2	��

2���

_���

2���

2��11

_����

2��		

��		

2����

2��		

2����

2����

_����

2����



��

L��M��%"�#�"�"!E�9�N�'����
9��'#!������#$�!E��������#!��"���
)�������!�����!%��'��"!�"!�E�����������"���9��E���
�"�������(�����

#����������#!��"����"����������"'!9��"���9��'���"�������9����!�#!"
!��9�=#�"����9!�����<;�'����������������#!��"����';�9��!�"��������'

�����"���
�!����%���M��%*#�=)�;N���'��)�#$���!"I�����'��"!����#!��
"������ ��� ����,���'!<� ���������"���� ����,��*��!,�@)!� ��;��#�,!<
��?��

.��#!������!*���"������������=����'����
9������:��9!���������?��
�#
���,��?�*�"�
"����)��������
�!�'���
#���$�9���!�"�����'��"�"���
<;�������"��%�"�#�"�������#$E!%���*��!�

����-�
5��� 3/�����

�	 ��������(�
����(
��$������
(������
���
����� ���������
�����
����!��6
��(���	

�	 ��� ���������
�������
�����$����������	
�	 5����
������
�
������� ��
������	
/	 ���������
!���(����������(
��
(��������
�
������� ��
�������!����(���	



�	

�E��������-��.�	���2�������
�� 

&!���'�"�%�'�����!����:9'�"��?����'�#����!��=���#���"�����
�%�,�
9�%��������"��%�9�9����)�'��;����������:�M��#��'N��!����:9'�"�
C��"����������D�

• ���9!�����'�������������"!"�*�#��'�����*�����'#!"���M��,���?�
�!:N��)�9�������
�=�:�$'
�!�?��"�����'��"�:��!����:9'�"���
'"�<%�"���*��)�
,�'�����'$�!%��!
#$��'�!I

• �!���'�"!��=���#����"�����
�����"!"��"#�'�!����������"!���E��
C��*�"F
����
D�+���'�"��

L�,�#$���"���!'�$�9�%����!����:9'�"���?������*�"�:�"��!���;
�!��)��;����9�;�����!"�@:�"�#@�!�*�#��'��C���9��Y��������8��=
=�����1�D�

0!�'�9�������!#��������"��9!'���$����!�����'�������"���!'�$����

*������;�����"!"�������9��'�#��!����9����!�#$�!�����"��C������D������

"��E����*��!"����"��C�� ���D���'��"�!���'�*��C����	�D����",�'�����"!
�!���'�"!�!�"�'���!<�C����1�D����!��

 ���!'�$��*������;����*�������)��;�����"!"���"������"�����!#!���
����"���'�������"���!'�$�C������D��"���*��)!�����'��C������D������"��

E����"���*����"��C�� ���D��,���"���������!
�C����	�D����*!���'$�����

*��,�"��!'�$������"�������*�������'#�,��C������D������������;����9�
C���������8����7������D������)�!��!���'�"!�!�"�'���!<�C������D��,��E�"!
��E������<;���"!"�#�����C����	����1�D�

����!#���������"!"�+�"�������9�%*���!;����!��!"�C������D�
����!#�����'�"��*�#��'��9!'���$����!�����"#�'��%����!��#����


��9�C���	8�D������9��)�'#!�'�������%����!��#�C���	��D����������!#�

��%����*�������*�����������%��*�����C���	��D�������"��%����!��#
C�� 	1�D����!��

/�����!#!������'�"����"������!����9��!@������!���'�"����*����)��

�
���'�����;�"������!��#���=!"�

�������4

�����������%(���%F"6"�
(#��6"��&�!�������%�6�B!�#��



�1

/�����!#!�������'�"����"������"���!'�$���",�'�����"�;���*�"F


���$�� ����9� C��� 1	�D�� �� ��9�� )�'#!� ��",�'�����"!� �������� *���!"
C�� 11�D��!�E!���",�'�����"!��!���'�"!���*�"F
����
�C���1��D�

 ���!'�$�����)��;���*�"F
���$����*�������)��;���'�"!"����"�����
"�����!#!��j���'�"�������9�C������D������9��)�'#!��������'�����"!����

�����*���!"�C������D����������'$�����*��,�"��!'�$������"�������*���
�����'#�,��C����	�D������)�!���*�"F
����
���������;����9�����!��

/�����!#!�j���'�"��*�#��'����"������"���!'�$���;��!"�9�%*���!;
���!��!"�

����#$������!
#$��'�!��!����:9'�"��"��'!;�����
9��;�����"!���%���

�!���"!��*��=�@�$'
������9!�Y����!���'�"�<��"!���'�!�ML"!�������!

���'�"!�����#$����N�C��"����������D��(������������M��#��'�N�"�#�"�:
����9���
����*�����)�������"���
��*���!"�

 !��9�'�!�����������!#�)�'��,�����*�����������9������%�,����!�"�'

��"���
��?��'���)��@:��*!#$E���
�"#�'��,�����!��#����������!�E!�)��

������9!����M��#��'!N��9�=�������9�����!�ML"!���������;�,��E�"�;���E

�!"N�C���Y�	��������	D����ML"!�������"#�'��%����!��#N�C���Y�1��������1D�

��!9����9��!���'�"�<��"!���'�!��#
����#!���'�#����9�%����!����

:9'�"����#�)�@�$'
����!����=�"��<�'����'��)��<��"!���'�!��!�"������

���!<�9�%������"�*!���"�;��*'��=��$�C��"���������D�

E�)����-����
5�/	����
��/0�/	�2�
���

Q�����!%���'���������!��=���#����"�����
�9�%����!����:9'�"����'

#!�=�@�$'
��������9�,�@����!"�
#$��,�����#!��)��,��*�#��'���-���

�����%�,��'�#�����
����������"�"�����
�!���������������������!"
*�#��'����"'�"��-���#���"�O1�P��W�*�����9�������!"�
#$��%����#!

��)��%�*�#��'�����*��"�;!���%�*�#��'�����"��������������9��'����

�������*'�#@���<����'���������<�����9!���"�#����$�C����"�D�!��=���#
��E�!"�C��'�"�D��!����:9'�"������"!���%����!���

0���'�#�����!�������#!�!����!"�
#$��,��*�#��'��"�����'��"�@�$
���%�9�����#!���,��������#$��,��C"����)�@�$��*'�#@��!����"!���'�!
�9!����!���;�'����%�*�#��'�D����"������#$��,��C"����)�@�$�����9�
"�,������9�;�'����%����<;��9!�D�

0������������!"�
#$��,��*�#��'��9�=����*F:��������,�����
• '���������*�#��'�I
• ����9!���*�#��'�I
• '���������<�����9!���*�#��'��



��

(���'��"!�'����������9!��"�����"!������'�"!�9�=������*����"�'��"

�����������
�!��=���#��"��'��"��9����*����)�"�#�����;��=���
���"�;
��E�!"�!�"�
�!�����"��"����*�#��!�"�'��"��!��L�*����)���
���'�����;
"������ !� �#���=!"� C������ ��� ��'�"�D� ��� ��;���� 9�%*���!;� ���!��!"
C������j���'�"�D�������@�$���*��,�"��!'�$��!����:9'�"��"#�'���'�*!�
��*���%���$'
�����"#�'�!���E����!����:9'�"���Q�9��"��,��,�"���9�
���!"�
#$��9��*�#��'!�'�9����;�����!#!"�'#!������������"#�'��,����

�!��#��

0���#����,��,�"���,�����!"�
#$��,�����#!��)��,��*�#��'�����"�

;!���9������9��M��#��'�N�C��"����������D���"������"���*#�����

-�.	,/!�22

���+����� �	���������� �	������ '� �	2�����

/�4

�+�

���4

��

?�����	2�����!

/�	��'����

��������

�+����!

/�	���+(�

��������

�+����!

9��� 	��	����� �	�+����

� ��

����

�����4
���
��
���4
�!�4
�!

� ��

����

�����4
���
��
���4
�!�4
�!

�2��4
�.���
7K8@
� ��
����
7���	�
;

���	:8

�+��@

B

7���	�

���	:8

×××××
:��B

���!4

��!4

� @

B

7��

���	�8

	'���4

��@

�!�4

����

7���	>

;

���	<8

� 2 : < � > � � � E

��� �

�

���

���

�����

�����

����	

����1

�����

-�%�������9

(��*�����!�����"�

H*�����!�����"�

L���'�

>�*!���'$�����*��

,�"��!'�$

0���)�!��!���'�"!
!�"�'���!<

 �������9�%*���!;
���!��!"

��E������<;���"!"�

#����

8���

1���

1���

	���

���

���

��

1��

���

��

��

	8�8

���

	��

���

���

8�	�

1	7�

1	1�

�	��

8��

����

��

7�

���

���	

17��

���1

7��

����

���

���

_�	�

_	7�

_	1�

28��

_���

_8��

�

2	��

_7��

_7��

_8��

2���8

_	��

_	��

�

2����

���

_�	�1

_1���

2��7��

_87��

_��7��

�

21��1

�

_��	

2��	

2���1

_���

_8�7

�

21��



��

E�*�����
����:���/=��- 9��5� ���	����� 
������3�+3-/4������>/�?

.��#!��
�!'��;����E��$���9�%��"�9��'���!��!����:9'�"��"�����@�$���
����9�����!"�
#$��,��*�#��'��C��"� ��*#� ��D�

/���"�����9������#��!����#!��*�#��'���*9�=���%�����9��"!���9
����9�� �#�������)���
��#
�����,�"���
��!���'�"�<�'�����,!<��!����

:9'�"��9�:�������"�%����#!������9�;�'����%�*�#��'������!#$������!"
��"�����'����
9�9����!"�9���9���)��<�'����'�����C'�����!������'���
����#
�!%�!���#�=��'�!�'����%�*�#��'��"!���!���;�)�����!"���?�D�

L����)�9���?����,�#$���"���!'�$�9�%����!����:9'�"��C"�#@���*�

#��'�D��*!#$E�#�'$����7���`I������$�9�����*�����!�����"���*!#$E�"�

#�'$�E"��E����!=��*�����!�C"!���"!�������7���!�8���`D��L��)����9!��

#�'
�'����������*������;�����"!"����'�9����9��E�#�'$�)�'��������'!"
���!'�������*!#$E�#�'$�)�'������*!���'$��<���*��,�"���'�!�!�����)��;
�!���'�"�;�!�"�'���!%��J��'���!,�:�$'
��*'�#@�����*!#$E���
��"�;
�'����!;���������!"�*!#$E�
������)!�

� 2 : < � > � � � E

,�� �

�

���

�����

�����

����	

����

�����

�����

����	

>=���#��9�%��
����9

 #�'��%����!��#

J�������%
���!��#

(�������!#���%
���*����

��E!��=���#�

0�����"�%����!��#

>�",�'�����"!
��*�"F
����


�������'�����"!
�����������������

��������'$��
��*��,�"��!'�$
!�����)�!���*�"F
����


8���

1�7�

	���

����

�7�

		��

�	��

���

����

�����

�8��

1	��

����

��1

1��1

���7

8�8

����

8�	�

��7�

1���

����

�7�

�71�

7��

7��

��7�

�����

���	

1��8

�8�	

���

		��

���7

���	

����

_�	�

_����

_���

_���

�

2	��

21��

_���

2���

_7��

_�	�1

_�1�	

_����

���

2����

2�7��

_�8��

2�	��

�����

_�����

_�8��

_8���

���

2����

2�1�8

_���1

2�	�	

+

_���

_���

_��8

2���

2���

2���

_���

2	��

9��������!�#�.	��22



��

 ���!'�$�9�%����!����:9'�"���!�"�?�#�'
���"�
����*!#$E���@
"#�'��,�����!��#�����'�9�������*!#$E���@�)�'��,�����*��������%�,�
��!�"�'��"���@��/���'�"!�*�#��'��)�'����"#�'��,�����!��#���*!#$E�

#�'$������������������)�'��������*'�#@��!����9!�����",�'�����"�;���

*�"F
���$������������'$��<���*��,�"���'�!��9��E�#�'$�C"!���"!������
�����	���������D��L*!#$E�#�'$��*'�#@���%����9!���������9��"�,����

�����'�����"�;�������!"������������#���"��;�"�@)��<;������)���)�'�

�����"�#@�!�*�#��'��������!'������"�#���#������!���'�"�%�'�����!�

���:9'�"��

E�,�����
��/0���3�:���/:/

0��
�������������9������9�%��"�%�'�����!����:9'�"���
�!�*�#������

9����"�����#$���!�,��������#$��,�����"������#$��,�����#!���*�#��'��
�#
�;��������'�����9�%��"�,��'�����9�=�����#�)����"!���'�!����#!

��)�!�����������

L�����9���"��9�����9����9������������!"���!�@"���
�9�%��"�,�
'�������#�=��$����!�O��P�

• ����"���)�'������'��"��;���'�*!"I
• ����!�!:������'���'��"��;���'�*!"I
• ����!�!:������"#���
I
• ����!�!:���"�*���
�
&��9�#���#
��*)�'#���
���;����!�E�;�"!���'��;���������!"���"�


���!�"��������
L��������!:9�����,���� !'�����;��!���"�;�����#$���!"��!
#$��'�!

�!����:9'�"��M ���)���"!�����#!���!<��������!<N����!#$���������#!

��"����9�%��"�%�'�����!����:9'�"���������9���"�9������
9��9��

�� .��#!��'�!""!���E���
�9!=���9��9���*!#$E���
�"���)���"!�
���#!���!<��������!<�∆A�!�"�#@���*�#��'��∆���K�?��∆A�>�∆����������

"��C9�%��D��!����:9'�"��"�����'��"�@�$'
�������"�!E����!=�������

����$�9�����!��!��
�?��∆A�<�∆��+�9��E�������"���

8�,�	���� �#@���*�#��'�������)�������������$�,�����!����'����

"��$���8����'��,���� �����:9�������;�����

∆A = =
�����

7���
� �7�� I

∆��= OC8�	��+�8���D����P���OC8����+���8�D����P�=�������



�8

H'�!#$���∆A�=����7��>�∆��=�����������������"�!'�$�"�����'����

9�%����!����:9'�"���!�"�?�:�$'
�

�� .��#!��)�'����!����'�"��;������'���'�"��;�)�����!"����*!#$

E���!�"���)���"!�����#!���!<��������!<����*����!#$�!'���"����)���

��,�����'�!#$�������*!#$E���
���9�"#�����*!#$E���
9����9!���9�%���!
��'�!#$���+�%�,�����?�9�"�����'����
9�C��*#���	D�

 ��'���)�������
��'���'�"��,��+�C8	���2��81�D ⋅�����7	�=���	�8���'��,��I
!����'�"��,��+�C���7���2�����7	D ⋅�8	���=���7�����'��,���
 ���)���"!�����#!���!<��*!#$E�#�'$����8		���'��,����Q���9�)���9�

"��'��� ��'���'�"��,�� )������� '����"��$� �	���`�� !����'�"��,��+
���	 `����*����!����:9'�"���*!#$E�"�#���*'
,�����#!���!<�����"�=��
��"�
����*!#$E���@�����"!"�C9�%��D�

E�>�������� ���������-/0�����2�
��� 
+
�����
�� ��:
�+ ���+?�-�
���-� �����
��	���3�+3-/4������>�9?

-����)���9���#$�+������
9���������*#��
���#�9�����C�#!�����D�
��<
"!��*��=�@�$�"��:9��"F
�����*F:��!"�� �������)����#
��!���'�"�,�
���#!�����'�!#$���:����'��@�������)��@����9�@���:�����
��!����!�

��;���#��"��:9���"F
����;������9!)��;�
"�?��.��#!�����9����)��@
9���##@�9�=������9�#!��"����!�"�����"���������9�F@���!��?����:
�9�,���������"����9!�@"�����������"�@"����9���#$�

��#��'��!����:9'�"������:�$'
�
��9�����
���
����
��<�+�'����!���

��"��C9�%��D��,�����+�'����!���'�"��C�=���#����E�!"D�����9!��!'�$
9�����!�9�=����"�!'�@�"!���"!������!#$��'�!�'����%�����"��!���'�"�

/��+�

�����
,����� �

,+����

���+�+���� ����� �

J�����$��!)���"�#@���*�#��'�����'��,���

 ���)���"!�����#!���!<��������!<����'��,���

��'��'�"!���)��C�����������D

�

�

	

�81�

7���

����7	

8	��

�����

���7��

-�.	,/!�2&

� -����	����	���	� ���'+���	'���� 	���+�� �� -	��	+���+�� �� -

' �� ���	!	�2���"+���	� �!'� 	���	�+�����(��	����!�(��



�7

*�#��'����#����'��$��*9�=���'
��!#$�!'�@�'����%��,��,�"���,��*�

#��'��C���*#�������×��D�

�'�����9�:����!#�*�#��'�����)�������"��������C��*#���1D�

-�=���'�#�'���
• 9����)��%�*�#��'������)���������I
• 9����)��%�*�#��'�����!���$�����I
• �!�����"�%�9����)��%�*�#��'I
• *�#��'���;����E�!"�C���;��=��$����"����)���
���E�!"D�
0��E!��"��*�#��'��'����)�!���'����!��"��"!�*�"�@�$��9!���9�%��

�����E�!"��!����:9'�"��
>#
����E�;���$�;�*�#��'!"�9����)���9���#$�'�#���:�$'
�"�)�����

������
��  �*!�����9!���9�����!�C�����,#
��"���9������#��!�+�����'��"!

�,��,�"���,�����!"�
#$��,��*�#��'��C��"����*#����DI��*���:9�
���9!��9�����!�+��×7D�

�� L���"����
��!�'�9��"�;��
��!"����,����"!���"!�������*�#��'��
��*�������"����
�M����9����N�9�����!�

	� 0�'#!��"��%���)���@)�������E�,���
��������"��*�#��'��"�*!�
�=���#���E�!"��?��:����!����:9'�"��

1� 0���"!����"'!;�*�#��'�"�;��!�'�9�!"����"������#!����,������

��#!�9�����!�

(�%"!���"!��#$�!E�9�:�����!%������'�#�����
�9�����!��Q���'#!�
���;�"����'�����!'�$��!���'�"�;����"�!���"��"�=��$��!����:9'�"��
�����9!)������������*������;�������*������;�����"!"��"#�'��;������

����"�;���E�!"��>#
����,#
��"���,������#����"��!����"�*������E�!"
'��'�"�������#!���'����%��,��,�"���,��*�#��'����"������"���*#�����

>=���#��"�*���@�$�����'#!��"��'�!����"����!%�����*#��������9�=�;
��#�E�����E�!"�� �����'����
���'�����,���=���#��'"!�)��$�������"

��� ���=���
� 
��'�!� ��*����)���
� ��E��9��� K�?�� ��'��:� �����*�
��#�)����!�E!��=���#��C
�!����""!%E#�������"�����,������#!��D����
'"!�)��$�������������"���"�����'����
�C!99�*!#!���!@D���E�!"�

��� � ,�� �

�� (��*�����!

�� H*�����!

��  #�'��%����!��#

�� L�*�"F
����


-�.	,/!�26


������� 	���� '����	2�����!



8�

0���#���'�#�����
�9����)��,��*�#��'��"!���"!�������"��#�����;
���"�#����"�;!���9������9����*#�������"�����%�����*#������>#
����

��9!<�9!'�
�"����!%����9!������!�����������*�#��'�������)����� !
�!���$������C"!���"!����M)�'�#$���N�!�M���9�����N��#!������9�����!D�
������=��!�����"�%�9����)��%�*�#��'�C��=�!%����"�%������#!�����
9�����!D�

0�����#!��"�"E��9����)��%�*�#��'��9�=���"�
"����
��������"���
����!���,���"������!���'�"�9��'���!��!����:9'�"��

0�����"���
• ���*�����!�����"�������)����������*�#��'���9�"��!����"#�'�!

��E��I�"�����*!#$E�#�'
�����"!���%����!��������;�������,��'�

9�,���=���#�I

• �*�����!���E����*!#$E�#�'
������;�����"#�'��;���E�!"��!�

���:9'�"�����'�9����"�
�����!�"�'��"���9�����*�������������

)�'��9���9��E���!�'�9��������"�;��=���#I

• !'�������*!#$E�#�'
�)�'����"#�'��;���E�!"������9�"���!�����

'!"�C�����7�`������)��������������7���`�����!���$�����D�

?�����	��� �! ?�����	��� �!

(��*�����!�����"�

L���'�

>�*!���'$�����*��,�"��!'�$

0���)�!��!���'�"!�!�"�'���!<

]��E�"!���E������<;���"!"�#����

�� J�������%����!��#
���0��*����
	� >�",�'�����"!���*�"F
����


�� J�������%����!��#�C��#�E��D
���0��*�����C��#�E��D
	� >�",�'�����"!���'�"�
1���������'�����"!������������������
�����������'$�����*��,�"��!'�$

�����������'$�����*��,�"��!'�$
����������'�����"!������������������

���0��*����
�����������'$�����*��,�"��!'�$

���0��*�����C��#�E��D
�����������!�������
	����������'$�����*��,�"��!'�$

-�.	,/!�27

,���������	����+�	��� �!	�	��� �!	2�����!



8� S�L�*����)���
�"������!���;��!"�9�%*���!;����!��!"�

-�.	,/!�2%

0��� '� �	2�����	����� &�����	7�� ����8

,�� � 

,� 2!��� ��"�

�*+�+��L
����� �

�������

3����4

��������

��2��M�4

�����


������4

��������

��+� � 

��	��� � 


�+� 4

�������

��2����4

�������

,�� ��4

� �

�������

�����


�����

��'���,���

2���

���

	7�
_	7�

1���

1	7�
_	7�

1���

1	7�

_���

���

����
�

�7�

�7�
_���

�7�

�1��
21��

�	��

7��
2���

���

��
21��

1��

�
2����

�1��

7��
28��

	���

�	��

_���

���

8��
_���

���

8��
_���

���

8��

_8��

�

8��
2��

���

�1�
_8��

���

����
_8��

���

����

_��

�

��
_1�

�

1�
21��

1��

�
2	��

1��

7�
2	��

1��

7�

_���

���

����
�

�7�

�7�
_���

�7�

�1��
21��

�	��

7��
_���

���

7��
2���

����

��7�
2	��

		��

�71�
_	1�

1���

1	1�

_���

����

����
�

�7�

�7�
_����

1�7�

��7�
21��

�	��

7��
_���

���

7��
2���

����

��7�
2	��

		��

�71�
_�	�

8���

8�	�

��� � 

(��*�����!
����"�

L���'��!�"������
9�%*���!;����!��!"

>�*!���'$��
��*��,�"��!'�$

0���)�!��!���'�"!
!�"�'���!<

��E������<;
��"!"�#����

H*�����!�����"�
����9

��#��'

?���!�4

� �

�������

_���

	���

1���

_���

	���

1���



8�

(�,���"���
• ��*!���'$�����*��,�"��!'�$��*!#$E�#�'$�*!#$E�
����1�������?��

9�=#�"���'���)���#�'$����=���
9��#���'���9�=��'�!�'��

=�"�)!"� �������!<� �!����:9'�"��� Q���� !'������ "!�"�#!����

�*!,�"�;���E�!"�*�#����9���'�"��������)�'��9��*!#$E���
9
��������'$��<���*��,�"���'�!�C����=���#����%)�'�!E��"�����'

��"�:�$'
��#
��������
���*!���'$��<���*��,�"���'�!DI

• ����)�!��!���'�"!�!�"�'���!<�?�������)����������*�#��'���9�

"��!������;�����������"�;���E�!"I�����"!���%����!�����#�)���

�$�,���=���#���*!#$E�#�'$�*!#$E�
����1�����I

• ��E��� ��� ��)����� ����� *�#�� ��,��9��=��!� ��"�
��� �����

���'$�!%���*��,�"���'�!��L����;�����)�'���"�,��<<���,�E���

��%�����"��!����'������"'
�C��1�1�����D��/��'#!�����$�,����

��!�!:����*'�#@���<�#!�"!���'�!��!����:9'�"��'��"�"!���"!���
9��E�%�"!������'��9�,��O��P�

7�

�77�
� �1� � �= <� � �

H�=�����"�
���"�����'����@����!"�
#$��,�����#!��)��,�����9��

��)��,��*�#��'���'������'�!�"!���'��;���������!"�9�=���"'�*!)��
������#!��"����'�#���!��=���#����"�����
�9�%����!����:9'�"��

 !���=���#��
�!���#�)�@�$'
��#
����9�"���
���"��;�"��!"�����"!"�
��#�=��$��!���'�"��'�!%�!'�$��!����:9'�"��

����-�
5��� 3/�����

�	 5�������
(������,�
$�
.�����������&�������
����,!
�����.��
�!��!��"�����	
�	 0����:�!����
��������������(
��(�
�
����
������
�����!�������
����� 
6

�
���	
�	 ��������
�
��������!�(
���(���
$���������
���!��!��"����
	
/	 5�����!��!� �������
�
�
������
��������� 
�
���	



8	

G���������������������1����	:����

H��!:@�����%"�=#�"!E�;�;��������'�����!���'�"�,��'������!����:9

'�"��:��!���'�"��'�!%�!'�$�

&!���'�"��'�!%�!'�$�;����������:�'���!�$��!���'�"�<�����#�=��'�!
�!����:9'�"��?����"�#��!��
�'"�<9�9�%��9�!�%�,��"�����'����
��^�%
'���!�$�����#�=��'�!�9�=�����!�@"��������!���9��������!
9��

• �!"��9��������
�9����!�#$��;��*!,�"�;���E�!"�C����'!"∗ D�'��

*!#$��9���=���#�9���!���'�"���
I

• �#���'���9�=�!'�@��!����:9'�"��C%�,��������!%��@�'���9�=

�!'�@������������9!��"!���*�"F
����
�9�*!#$��9������"�9�DI

• )�'���@�"#�'��;��*��'��*!#$��;��=���#���'������;��=���#�;
�!���'�"���
�

(�"�����9�������!
9�"!���"!��:�'�����!'�$��*'�#@���;�!�"!���'

��;���������!"��!���'�"�<�'�!%��'�!�C��"��������D�����"��;�"�������9�

��"�!�"�9�,��?����;��������'������!���'�"�,��'������!����:9'�"�"
/���<�!� O72��P�

G�)��
������������	:���5����:-/��-�4�
���2�
5������+?�-�
�3�:-/������3����

���,#
��9���*'�#@��!������������!���'�"�<�'�!%��'�!�
 ���!'�$�����'!"�CLD����!"�@:�$'
�����'#!��"�����E��@"���9���


��#!��9� ����;� �=���#��!���'�"���
�� "#�'�!� �*!,�"!� ��E��� C H�D�
"#�'�!��*!,�"!���E���!���",�'�����"!�������������������C H��+��>DI
"#�'�!��*!,�"!���E������",�
�����������'�����"!���������!�������
C H��+��>�+���D��L,!��������9�'�9��"#�'��;��*!,�"�;���E�!"�"����

)�:�$'
�
���!����
�9!=�"#�'��9����!��#�9�C �D����"���!'�@����*����


�������7

�������
���������

�#�����#����%�6�B!�#��

∗ � L�� '��������9�� �!���'�"�<� �"!���'�!�+� ���9!�� M����'�N� O	P�



81

��;�����"!"�C(.D������������
�
��<���'�9������'��
9�"�:�$'
�"#�'��%
���!��#����*��

 H��=� ��2�(.�
(�
"�!'�$� "#�'��;� �*!,�"�;� ��E�!"�� ��*��� �������� ���)���


 H�+�9!�!9�#$����9�"���!���'�"�<�'�!%��'�!�
L�,�#$�����%�
��@����9�#�@�"����)���
�"#�'��;��*!,�"�;���E


�!"�C!�E!����"���$�,������������+���*�)�%����!��#I����!��#��?������

�!���:D�:��!����
�9!=��*������9������"�9���!����:9'�"�����%�,����

�����'�����"�9����*�"F
����
9����*���!����
�9!=�'�9�@�"#�'��,����

�!��#�� !� ��",�'�����"�;� ��*�"F
���$� ��� ���*������9�� ����"�9��
H�=���"#�'�!��*!,�"!���E���:�)�'����@��*!,�"�;���E�!"��
����!���

'�:�$'
������;�����"#�'��;���E�!"������",�'�����"�;���*�"F
���$�
0����$�9���'����!�����!"�@@�$'
����"#�'��;���E�!"��;�)��"�������:
����9��

>#
�"����)���
�������!���'�"�<�'�!%��'�!����9!��"#�'��;��*!,�"�;
��E�!"������;�"�@�$�
���!����@�9!=�"#�'��9����!��#�9�!����*������

9������"�9��

 !���"!���������*����)���'�!�����'!"��,�����9��"��!����9���!���

'�"���
�9�=#�"!�)������������!���'�"�<�'�!%��'�!�O�1I�1�I�1�P�

�� �.��	�#����#�0���#
�+��#
���*����)���
�����'!"�CLD���'����$�
"#�'��;��*!,�"�;���E�!"I��#���'���9�=�!'�$��!����:9'�"��,������

"����

L�<� H��

�� K����	
����#�0���#
�+��#
���*����)���
�����'!"���!9�"#�'��;
�*!,�"�;���E�!"���#�)�@�$'
���",�'�����"!������������������I��#�

��'���9�=�!'�$�,������"����

L�<� H��+��>��

	� K��#�0�,0�3�������,0��#���+��#
���*����)���
�����'!"���!9
"#�'��;��*!,�"�;���E�!"������",�'�����"�;�������!"�!���������#�)�

@�$'
��������'�����"!������������������I��#���'���9�=�!'�$�����

E������#��:�9�=#�"!'�$�<<�"!���"����

L�<� H��+��>�+�����

1� I�,4��,0�3�������,0��#���+��#
���*����)���
�����'!"����"�

'��)�:�M���9�#$��;N��=���#�<;����9�"���
I��!����:9'�"����,��=�:
*������'�"��

L�>� H��+��>�+�����



8�

>#
�"����)���
�������!���'�"�<�'�!%��'�!��!����:9'�"���������9��*�

#��'��C��"����������D�'�#���@�$��,��,�"���%�*�#��'�������!<�����"��!���

'�"��
��,�����'������9��,��,��!<�"!���"!��@�$�9��!����#!���C��*#����D�

/���*#���8���"����������#������#!����!���'�"�<�'�!%��'�!��!����

:9'�"���������9���,��,�"���,��*�#��'��C��*#����D�

/��+�

�����
,����� �

/�	��'����

��������

�+����!

/�	���+(�

��������

�+����!

� : < �

-�.	,/!�2(

������	#���������	���������	O1�P
��'��,���

 #�'��%����!��#

(��*�����!�����"�

 #�'�!��*!,�"!���E���C�����2�����D

>�",�'�����"!���*�"F
����


�

�

	

1

1�7�

1���

�7�

�	��

��7�

1	7�

�1��

7��

��� �

/�

��'����

��������

�+����!

/�

��'����

��������

�+����!

/�

���+(�

��������

�+����!

/�

���+(�

��������

�+����!

,�� �

(��*�����!
����"��C(.D

L���'��CLD

��E���������

;��������!�E!
����"��C�D

��#��'

 #�'��%����!��#
C �D

>�",�'�����"!
��*�"F
����
�C�>D

�������'�����"!
��*�"F
����

C��D
/���9��)�'#!�
�������'�����"!
�������
!�������

��#��'

1���

	���

7��

8���

1	7�

�	��

��1�

8�	�

1�7�

�	��

�7��

����

8���

��7�

7��

�77�

����

8�	�

-�.	,/!�2E

���+����� �	2�����
��'��,���



8�

Q���9�)���9������"!���%����!���
�!'����9!��"'
������!���'�"�<�'�!%

��'�!��!����:9'�"���"��������%E#������'�!%��,���!���'�"�,��'�������
���9�#$��,����'�9��������"�
����*!#$E���@�"#�'��,�����!��#����
����)�'��9���9��E���@�����'!"�

L�*����)��!'�$�����'!"��=���#�9�����9�"���
�:�'���!'�@��!���'�

"�<�'�!%��'�!��<<���"�!E�!9����
"�9������'#!���9�:��#���'���9�=�!'�$
C#!�"!��!'�$D�O1�P�

G�*����:���/:/�3
����3-���?������;
�:��+�����<

0��
�����*'�#@���9�����������9���!���'�"�<�'�!%��'�!����!#$������

��;�"�"����'�����!'�$�"!���'��;����#!��)��;���������!"�+�����!

�!:��!"�#!�"!���'�!��H'��"��9������;�:�����!�!:��������)��<��E"����<
����*'�#@���<�#!�"!���'�!�

� : < �

9��������!�#�.	��2(

(�
"�!'�$�"#�'��;�!���",�'�����"�;��=���#
�������
�����'!"�C���	�_����1D

�������'�����"!������������������

L�,�#$��%����9!���'��"��;��=���#
�������
�����'!"�C�����_�����D

L���'�

(��#�E���C_D��*����'��)��C2D�"#�'��;
�*!,�"�;���E�!"�C���	�2����8D

(��#�E���C_D��*����'��)��C2D�"#�'��;
��E�!"�!���",�'�����"�;�������!"�!������
C�����2����8D

(��#�E���C_D��*����'��)��C2D��'��"��;
�=���#��������
�����'!"�C�����2����8D

Q����!���'�"�<�'�!%��'�!

L���'�'�!%��'�!��!���'�"�,��'��������!"

��
C I D

��
	��

�7�

7���
	��

����

�����
	��

A
⋅ ⋅ ⋅ �

���A�+�)�'���"���)���"!�����#!���!<
�������!<��������"�9�����#���9�C��������D

(��#�E���C_D��*����'��)��C2D���E�!"
�����,�������'!"�C�����������8D�������

�

�

�

8

7

��

��

��

�	

�1

��1�

����

	�7�

	���

2�1��

2����

_�7�

(�'�!%��%

_�	��

���7

�	��

����

1���

�	��

27��

_��

_����

(��9�#$��%

_�	

����



8�

L��9������"��'!;���"�����;���������!"������!���%�'�9�%�+�����)�!
��'�"�����*������9!��"!���"!��#���!���*�"F
����
��.��#!������'����"�
�9��E�:����9!��)�'�#$���������*'�#@����#!�"!���,��C,��E�"!���E��D�

�� ����!�!:���#!�"!���'�!�����)��<�C�������
����,�#$��<��#���

'���9�=��'�!D

L��)���
��#���������:��'�!#$���,��E�"�;�������$��*!,�"�;���E�!"
�������:������=���,��E�"��������@��������'�����"�;����*�����"!�

�#����;���*�"F
���$�������)������)���
��#��=���O��I���P��L��)���

�#���=���2�����'"!�)��$���������?���!����:9'�"��")�'���#!�"!��"�:�*��,��

8�,�	���C�������9����������D�

� �#��
�

#��
�= = = =

1���

�7��
� �1

1	1�

�77�
��8� I � �

��������+�!����'���?��;����������@�$����)���
��#���"!���"!���������

)�����!��!���$������

�� ����!�!:���#!�"!���'�!�E"����<

8�,�	���

� �#�E
�

#�E
�= = = =7��

�7��
� 1�

��1�

�77�
����� I � �

	� ����!�!:���#!�"!���'�!��*'�#@���<

L��)���
�����!�!:�����*'�#@���<�#!�"!���'�!���"���������*�"���
"�9�=�;����2��	��O��I���P������!�!:���;����������:������!'�$��!����:

9'�"����,�%���#!�"!��"�����������'�����"����*��,�"��!'�$�

8�,�	���

� �#��
�

#��
�= = = =1��

�7��
� ��

7�

�77�
� �1� I � �

H�=������!����:9'�"�����"�'��)�:�,��E�"�;���E�!"�����������

��"!��#����;���*�"F
���$��0���
,�9��"!���,�����������������*'�#@�

��<�#!�"!���'�!��9��E�"'
�"������!"�!�����*�"�:���#�������9�=�9�����

��'��9�,��C�����)��,�D��!"�
�

�#����=   =    ����������
0���)�!�����"�

0���)�!���'�"�

0.

00

�#�E��= =������������������
0���)�!�����"��2�L���'�

0���)�!���'�"�
0.�2�L
00

�#����= =  �����������
]��E�"!���E��

0���)�!���'�"�

�

00



88

G�,���.��H������-/�:���1
���	:�����3�+3-/4�����

�����"��'�!%�!'�$�"����)�:�$'
����������9���?��;����������@�$����

��*�#$�!'�$��!����:9'�"���������"�!'�$�9����=9�������!#�"������"

�!'�$��!�"�'���!%����!
#$�!'�$����"!���������#!�������?��

���,#
��9��'�����!'�$���������!"��
�!�;����������@�$��!���'�"�
'�!%�!'�$��!����:9'�"��?����'�9�'�!%��'�!������#�=��'�!���"�����'

����!�"#�'��;���E�!"�

 !���"!�������'�������!"��!���'�"�<��"!���'�!�'�9���!����������
"!��*��=�@�$�����
9����!���'�"�<��!
#$��'�!��!����:9'�"���L��"��

��)���
9������!
#$�!'�$��
�����9�"#@:��9!������9!���!�'�#����"#�'��

,��!�������"�,�����!��#���!����:9'�"��O�P�

L��������!:9�"����'�!���#�)���
����!��#���������=����;�"�@)����

����"��%�"�#�"��!���'�"�,��"�=�#
���!����:9'�"��*�#��*�"�,!�������

9�"����'"�<�����"����'�9�����������;�����������"�;���E�!"��0����

�?��"�#�)����������"�;���E�!"����)�������"�?�:�"#�'�!���!����:9

'�"����,��=�:�*������'�"����'�!#$�������)�#$�����9�=��$�"����)�'
"�'��"����"�9�,��?������"������
�*��,!"�

J�!""!���E���
�9!=�"#�'��9��!�������"�9����E��9��"����)�:���

�������!���'�"�� '�!%�!'�$��!����:9'�"�� �� ��",�'�����"�9���#��!�
0!����:9'�"������������"�9�'�!""!���E���
9����"���!E����)�"�:�$

'
�������������!��#�������;������������"�<��9!'!<����!<���*#!,��!%��*�
������!"�*���!"�

/�'"!��"!%����"!�)���
�!%��������!�"�����'��"�@�$�'�����!'�$���

������!"� �#
� ���#!��� �!���'�"�<� '�!%��'�!� �!����:9'�"�� �� ��,#
��
'����������=���#��!���'�"���
�O��I���I��	I�1�P�

�� I��3�/�L�#���#�������"��4�	�����#�*���*������!�!:���������

����!<�"#�'��,�����!��#��

��"��= =�����������
 #�'��%����!��#

0�'�"�

 �

0

����!�!:�����"��;����������:�)�'����"#�'���!"��!����:9'�"��"���

,�#$�!%�'�9!��"��'�"���;���E�!"��W��*!#$E�����)���
��$�,���������

�������*!#$E�@�:��!���'�"��'�!%�!'�$��!����:9'�"��!�����#�=�!'�$�%�,�
"!����������!"��/���,�#$�!%�'�9!��!���'�"�;���'��'!"�)�'����"#�'��,�
���!��#�������"�����*����9��E�@�"!�����`����*�����"��>� ���� O��P�



87

-!�!9�#$������)���
�����!�!:�����"����9!<�C��"��=����D�'"!�)��$����
����?��"'!���*�"F
����
��!����:9'�"��9�=��$�*����������!�%�,��"#�'

��9����E��9��

8�,�	���

� ��"�
�

�"�
�=

+ +
= =

+ +
=1��� ��� 1�

8���
� �7

���� ��� 1�

8���
� ��� I � �

H�=�������!�!:�����"������"!���%����!����!�"�?�"'
������������
"�
�!���'�"�;�������?!"���9�%*���$�9���9��E�"'
�

�� I��3�/�L�#�3����������4�	�����#�

^�%�����������*������%��������!�!:�����"����9!<��L*!#$E���
����

�!�!:�����������)�'!�'"!�)��$������!�"�?���
�)�'����������"�;���E�!"
���!���'�"���!��!����:9'�"��!���"������K�?�������=�����!����:9'�"����
9�:��������0���������!���'�"�<���#�=��'�!�"�����'��"�@�$��������

9!��"���9����������9�����#!�!��������#���"����#!�!�)�����!"������

*�#$��'�!�"#�'��,�����!��#��C��"���!���������1D�

8�,�	���

� ����
�

���
�= = = =8���

1�7�
���

8�	�

��7�
���� I � �

Q���9�)���9������"!���%����!����!���'�"������#�=�!'�$��!����

:9'�"���!�"�?�#�'$�������,���"#�'��,��'������,�����!��#���������:
�����������9��E��

	� ����!�!:���'�!""!���E���
���#�)���;�!�"#�'��;���E�!"���

��"�@:����3�/�L�#���#��������K�?�����9�#$���9!�!9�#$������)��

�
���"��=������������9�#$���'�!""!���E���
���#�)���;�!�"#�'��;
��E�!"���f"�=����^�%�����!�!:��������;�"�:�$'
�������9�#�@

L��)���
���f"�������:��'�!#$���������"�;���E�!"�C'�9������!#!"����
���3j�0�'�"�D��������:������,���"#�'��,�����!��#���L*!#$E���
����

)���
��$�,������������"�)�'!�'"!�)��$�������
������=���
��!���'�"�<
'�!%��'�!��!���"�����

�����= = ����������
0�'�"�

 #�'��%����!��#

0

 �

��f" = =�����������
L�#�)��!���E��

 #�'��%����!��#

L�
 �



7�

8�,�	���

� ��f"
�

�f"
�=

+
= =

+
=�	�� �7��

1�7�
� ��

7�� �71�

��7�
� ��� I � �

1� I��3�/�L�#���.�	
���#���L���9�"��*���=���
�9!�!9�#$��<��!���

'�"�<�'��*!#$��'�!��!����:9'�"����f"�9�:�*�����*9�=���%��"��;�����

)���
9�'�!""!���E���
�"����'�!��*������;�!����*������;�����"!"�

8�,�	���

� ��f�
�

�f�
�= = = =1���

1���
��

1	1�

1	7�
� 77� I � �

�� I��3�/�L�#�����������#���	��������� �#�	�

L��)���
��9�������:�)�'����"#�'��,�����!��#���?��"�����'��

"�:�$'
��#
��!���'�"���
�����)��<��!
#$��'�!��!����:9'�"���L*!#$

E���
����)���
��$�,������!�!:����������"���;����������:��9!����
�!���'�"�9��'���!��!����:9'�"����'�!#$���'"!�)��$������*!#$E���

9�=#�"�'�!�"!#$���9���"��"����"#�'��9����E��9��

8�,�	���

� �9
�

9
�= = = =

�7�

1�7�
� ��

�1��

��7�
� �1� I � �

H�=���'��'���!,�@�$'
��9!���������?�I����!����:9'�"���F
"�#�'

*!#$E��'"�*����9���"��"����9�*!#$��9����E��9��

�� I��3�/�L�#�4�.�4 �����!��	���,�,��.����,�,���C#��,�4� ����

(��9�#$������)���
��$�,��"!���'��,�������������?��*�#������9�

�������'��"!�'����'��)��,�����,�#$����
�,�'�����'$��<�����������'��

��"��$����2��8�

8�,�	���

� ����
�

���
�= = = =�7�

	���
� ��

�1��

�	��
� ��� I � �

��f�� =������������������������������������������
H*�����!�����"�

(��*�����!�����"�

�9�= =           �
 #�'�!��*!,�"!���E��
 #�'��%����!��#

 H�

 �

���� = =            ��
 #�'�!��*!,�"!���E��

L���'�
 H�

L



7�

Q���9�)���9������"!���%����!�����*����)���
�����'!"�"#�'��9���*!

,�"�9����E��9���*!#$E�#�'$������	7�!���'
,#�����9�#$��,�����)���
�

�� I��3�/�L�#��,��.�,�,��3������� ����)�:�$'
�"!���E���
9�*�

#��'�"�<�"����'�!�"���*��)�;�����!"�C�'��"��;���E�!"��"���*��)�;
����'!"��������"��E���,��"���*����"�D�����!�'�9���*�#��'��

L������9��,�'�����'$��<�������������9�#$������)���
��"���≥ ����
K�?�����������9��E�%�"!�����9�#$��,�����)���
��'#!��"=������;��!"
?��������"����
�9�%���"���*��)�,��������)���
����#�)�"E���#

�$�,���������"��"#�'�!���E����*����",�'�����"!���������

8�,�	���

� �"��
�

"��
�=

+ +
= =

+ +
=�1�� 7�� ����

8���
� �1

�7�� ��� ����

8�	�
� ��� I � �

H�=��������)�����!��!���$��"!���,�����!��������!�!:���"���*��)�;
����!"�9�:����9�#$��%��!"��$�

8� >#
�;��������'�����'����������=���#���E�!"�'#!��"�����'��

"�"��������=�'���!�#$�!������������?��"!�*�"�@�$��!���9��!��!����

����!<����9!�!�����9�;�,�����=���#��(�'�9������������3�/�L�#������5

�#���������4�	�����!� �4,���,����C#���

L��)���
������������:�)�'������",�'�����"�;���������'������;
'��*!#$��;��=���#�;��!���'�"���
��^�%������������:��9�,�����*#��

���"����)����)�'����������"�;���E�!"������!���'�"���!����!��#$��;
"�#����$��L*!#$E���
����)���
��$�,������!�!:����'"!�)��$�������'�

#���
���#�=��'�!��!����:9'�"��"!����"�!E�!;�!�"�'���!"����*���������

,!�E���
�%�,���!���'�"�<�'�!%��'�!�

8�,�	���

� ����
�

���
�=

+
= =

+
=�	��

1�7� �	��
� ��

7��

��7� 7��
��1� I � �

 �'��"��������"!���%����!���"!�*�#�'
��9!���������?��
7� I��3�/�L�#��#���#��,�������#�����,����	����


�"����=                                     =������������ ���*��)!������
.���"

 &
.

>�",�'�����"!���*�"F
����

>L�_� �
>L

>�",�'�����"!���*�"F
����
�+� #�'��%����!��#
�����=                                                                                                  =    ������������������

(��*�����!�����"� (.�'���" =                                                           = �����������
>�",�'�����"!���*�"F
����
 >L



7�

^�%�����!�!:���������:��
���)�'�������*������;�����"!"�����!

���'�"����)�=�9����E��9�����*��������#�=��$��!����:9'�"���0����

���������;�"�@�$�������'��"E���?����",�'�����"!��������C���������
��'�"�D�"�����'��"�@�$��#
��!���'�"���
��'��"��;���'�*!"�����!

��#$��;�"�#����$����!�E�;����*������;�����"!"�

8�,�	���

� �'���"
�

'���"
�= = = =

�	��

1���
� 	1

7��

1	7�
� ��� I � �

Q���9� )���9�� )�'���� ��",�'�����"�;� ������ �9��E�#�'$�� ?�
'"!�)��$������9!�����
��!���'�"�<�'�!%��'�!��!����:9'�"�����"!���9�
���!��!�

��� I��3�/�L�#�����#���#��������4�.���������#�

8�,�	���

� ����
�

���
�= = = =�7�

	���
� �7

�77�

�71�
� �8� I � �

H�=����*!#$E���
�)�'�������9!��"�;���*�"F
���$�'"!�)��$�������


���"�������!���'�"�<�'�!%��'�!�

��� I��3�/�L�#���#������������	�3��������!�4� ����

8�,�	���

� ����
�

���
�= = = =�7�

	�7�
��7

�1��

1���
� 	�� I � �

H�=���)�'�����'��"��;�������"���;����9�#$��;��=���#����9�"��

�
�����'!"��*!#$E�#�'$����*����!���'�"��'�!%�!'�$��!�"�?�#�'$�

��� I��3�/�L�#�����,#���
����4�.���������#�

8�,�	���

� �����
�

����
�=

+ +
= =

+ +
=7�� �	� �8	

		��
� 	8

8�� �	� ���

�71�

��7�

�71�
� 	�� I � �

L�*�"F
����
 L�*
�����=                                                               = ����������

�������'�����"!���*�"F
����
 L�

0!�'�9����'��"��;��=���#����9�"���
�����'!"
�����=                                                                                        =      ����������������������������

 #�'�!��*!,�"!���E��  H�

 H��_��>�_���

L�*�"F
����
 L�*
������ =                                                              =  ���������

��������'$�����*��,�"��!'�$ �L



7	

Q���9�)���9������"!���%����!�����%����������!'����������9!��"'
�
�	� � �������C���!�������.�#���
����#������,#���
����4�.��5

�������#�

8�,�	���

� ��f�
�

�f�
�= = = =���

7��
� ��

8��

8��
���� I � �

H�=�������"!���%����!������)���
������������*!#$E�#�'$I�*�=���
�9��E�����*'�#@��!����9!���
����*!���'$��<������!���������'$��<���

*��,�"���'�!�� ��9�"�;�!��#
�!<��#
��!���'�"�,��'������!����:9'�"�
���?���?�*���������'$�����*��,�"��!'�$�����"�?�"�#����*!���'$���

L���"�����,������#������;���9����,�#$��,��"�'��"��������"!���%
���!����!���'�"��'�!%�!'�$��!����:9'�"���!�"�?�#�'$���#��'#!��"=���
���9!��"�;���;��!"�?�������9�#!���!<������������*'�#@���<�#!�"!�

��'�!�

L����)�9���?�����!'��:�:����;��������)��;�������!<"��#
����,#


����;���������!"����,������#�=��$�"!��,�#��!�������"�<�'�����!<������

�����!<��!����:9'�"��C���#���=!"������E���
��!���'�"�<���'���#!��D�
L�,�#$��@� "�9�,�@� �� *���� ��������!"� :� �*���=�!'�$� '��'�"��
�*!#$E���
�)�'����������"�,�����!��#���!����:9'�"I�"����"!���@�$
����"�,����9������,��"�#����)�'����"#�'��,�����!��#��� #�'������!�

���:9'�"�����"������';�#$�!��!�"�?�"����)�'����������"�;���E�!"�
�#��"�9�=�;������'��9�,����������?�*����"���������!���'�"�<�'�!%

��'�!��.��#!��"�#�"���!���'�"�,��"�=�#
�C"!���E���
�������"�;���E

�!"������,�#$��;��=���#D���������*�#$�!'�$�"#�'��,�����!��#��*�"
���'���%�����������1�

L����"��=���
����9��Y�	��!���'�"�<��"!���'�!�ML"!��������;�,��

E�"�;���E�!"N�C�������	D���:��9�,���������"��������"���"�����'��

"�"���� ���������� ,��E�"�,�� ������� �#
� ��!�@"���
� �!���'�"�<
'�!%��'�!��!����:9'�"���Q����9�=���"����)����

�� �����*�#$�!'�$�����'��"!�,��E�"�,���������

��������'$�����*��,�"��!'�$ �L
��f�  =                                                              =   ���������

>�*!���'$�����*��,�"��!'�$ >L

 ���)���"!�����#!���!<
G,��  =                                                ⋅ 100 %�

]��E�"�%����!�



71

����!�!:���G,���������:�)�'����,��E�"�;���E�!"���"���)�!�� !�
����"�@:�������!%�!����������������*�#$��'�!��"����)�@)������!#$��
���*����"�����%�M,��E�"�N��������!@�

�� ����!�!:���'�9��!���'�"���
�C���������,��E�"�<�"!���)!�!�"�

'���!%D��'��

����!�!:���������:��
���)�'�����!�"�'���!%�9�=����������������;�

����,��E�"�,���������

	� ����!�!:����*'#�,�"�"���
�*��,��+���*�

����!�!:���������:�'���9�=�!'�$��!����:9'�"����,�E����'"�<���

*�"F
����
������;�������E�!"�"!���'��"��<��!
#$��'�!�

>��"�����'����
���������!"�,��E�"�,�������������#!�)�'�!E�
"��@�$'
���'!%'$�!��!���'�"!�9����=���∗ �

.��#!���!���'�"�<�'�!%��'�!����������!:9�'�����
��������
�����'!"
'��*!#$��9���=���#�9���!���'�"���
��������=����������!
9�������

���!"��#���'���9�=��'�!���������"�<�'�!%��'�!���������!"�,��E�"�,�
���������:��9�,���!'�������"����
"#���
���������)��%�����)!��"���%
�!"�!��!���'�"�<�'�!%��'�!�
����%"�=#�"!E!������������!���'�"�,�
'������!����:9'�"��

����-�
5��� 3/�����

�	 5����������
����������$(�����!��!��"����
	
�	 5�����!��
������
���� 
�
����������;�
�
��������
����������$(����	
�	 F�!�����
����������$(����	
/	 5�(
���(��!�
���!�����������,��(��������.��
��&�(����������
�����	
1	 5�(
���(�����(��������$(����	

J�9��!�"�'���!%
�'�  =                                  �

]��E�"�%����!�

]��E�"�%����!��"!��������!%��<��!
#$��'�!
��*  =                                                                                    �

0�����"�%����!��#

∗ M,�����N�����0�������#������=��,���������"�������������'�"�%��'��%

)�"�'����������
��
�ff�&����'k��+�������+�Y���



7�

I������������
�:��+������2�
��� 

H'��"��� ��"����
� ���#!��� #!�"!���'�!� *�#��'��+� ����"!����� '��

;����!'�$����;��=���
�!�"����)���
��!���'�"�;���'��'!"����*�������

�!'�$��!����:9'�"�������;�"�"���'
������*�"F
����
9��"#�'��9�9�%

��9���"����)��!����!����)�'���T!�"!��!'�$�*�#��'��"����)�:�$'
�'��

����9� �������
� ��*�"F
���$� �!����:9'�"�� %�,�� ����"�9��� ���9!�
�����"�����
�
��;�����E���"!���"!��:����9!�����,�E���
���*�"F


���$��W��E"��E����%�)��!�E�%�"�������"��9�=����*�����,��E�"�<
���9������"�?��%�,��#!�"!��!'�$��.*'�#@����#!�"!��!'�$�9�@�$�,��

E�"!���E���

.��#!��#!�"!���'�!�*�#��'����#
,�:������!"�
��!�'����%�����"���?�
�,����"��!����������@�#!�"!���'�!�������9!?��!�"����
����'������

#!�"!���'�!���!�'����
9����'�"���?���,����"��!����������@����9!�!"���

,�E���
�!����9!?��!�"����
�����*!#$E���
�'�����"�'�!���*�"F
���$�

K�?����������9�����!"�
��!�����"!"�"�'��)�:�����*�#��'�#!�"!�

��%�!��!����:9'�"���#���'���9�=����/������"��9�����!�*�#��'���

#!�"!���%�!��!����:9'�"��""�=�:�$'
����#���'���9�=��9�

I�)���
��/��:�.����:�/�����������:�H�
�:��+�����
��3��/�����������:�H���-����������3���9�����>/<?

>#
� ���#!��� #!�"!���'�!� *�#��'�� '����!� "�;!���,�� *�#��'�� C��"�
���� ���D�������!#
@�$�!����!"�@@�$����,����9��

�� (�%#!�"!��!E!�����"��C��E���!�����)�!��!���'�"!�!�"�'���!<D�9�

@�$����!"�@"������������'$�!%���*��,�"���'�!�C��*�����%���

9!��"!E�9���*�"F
����
9D��*������"�?�"����<<I����9!���+����

*#��������	�9!'
�!"�

�� V"�������#!��"�"��!�����"��C��*!���'$�����*��,�"��!'�$���
!�E!��*�����!�����"�D�9�@�$����!"�@"�����*������"�?�"���
�������'�����"!���'�"�I����9!���+�	2��9!'
�!"�

�������9

������������%���#�
8�����(



7�

	� 0�"!#$��� ���#!��"�"��!� ����"�� C����'�D�9�@�$� ���!"�@"���
�*������"�?�"������",�'�����"!���*�"F
����
�C�����������!�E!
��*�"F
����
D�

1�  �=�����#!��"�"��!�����"��C��9����!�#$�!�����"�������"��E�

���*��!"����"����'��"�!���'�*�����",�'�����"!��!���'�"!�!�"�'

���!<����!�E!����*�����!�����"�D�9�@�$����!"�@"�����=���#�9
"#�'��;���E�!"��*������"�?�"����<;�C"����"��,�#!�""�=�@�$'

*��'�����"�9���*�����9�@�$����9!�����,�E���
D�

/����!�"�������
������)���;��9�"�*�#��'�""�=�:�$'
��*'�#@���
#!�"!���9�� K�?�� ����� �*�� �!#$��� �9�"� ����E�@�$'
�� #!�"!��!'�$
"!��!��
:�$'
�"!���*'�#@���<��0����$�9��*������E�!"�������!:@�,��

��@�����"!"���9���'�:�$'
�<;����#�E��9�"�!�E!%�,���!�#�E�����"��

�!'�@���'�!#$���"����#$�!%��#��!=�!%�'�����!<�9��E�#!�"!��!�����"����
9�=��$���9!�����*!#$E�#!�"!��!�

Q���=�!'�$�����"��!���'�"��*�#��'��"����)�:�������������#$���
���!"�
��
� ��� )��"����@� ,����@�� 
�!%� "#�'��"�� M*�#��'�"���
N�
Q�9��'���:"�9�:����!"�
��
��!�'�9�!"�������E�9����$�9��,����9��

����#$��������!"�
��
����E�;��"�;�,����'"!�)��$���������)���#!�

"!��!'�$������$�<�,�����+��������'�����"���#!�"!��!'�$���'�!#$������
���,#
��@�$'
�9�%*���!����;��=���
����"����)���
�

-�����������!#��'����%�*�#��'�����,������#
�"����)���
�%�,�
#!�"!���'�!��
���*���:�$'
����"�����'����!����"!'��;�����;�*�;,�#

���'$��,���*#!������"������"�O	1P��Q��"�#!'�$��*������'�!�'����%���

��"��"����)�:�$'
�����������"�9��*�����9��'����%���'�"��+������*�

��"�9��*�����9�

8�,�	��,�

�� ��;���������"��M]���"���������!
N�
J�#$��� ��� ����1������ '����"�#�� ���� ��'�� ,��I� ��� �����������+

������'��,����L�����,�%��"����#���*���"�%��*�����'����"�"��������'�
,��I��������"�%�+��1�����'��,���

J�����
����"�#!'�$��*������'����"��$�
C D���� ��� � 7�

�1��
��

+ ⋅
= ��! �

��*��������9!�M]���"���������!
N�����"������*�"�@�$���'�����$�9�
�����!�C"!��9�9��������;��=���
����9�9�����"�*���
D�

�� ��;�������'�"��M�������'�����"!���������*���!"N�
J�#$��� ��� ����1������ '����"�#�� ���� ��'�� ,���� ��� �����������+

8� ��'��,����L���"����#���*���"�%��*�����'����"�"�	�����'��,�������

����"�% +�	�����'��,���



7�

J�����
� ���"�#!'�$� ����,�� �*������ '����"��$�
C D���� 8� � 7�

	��

+ ⋅
=

= �����!"�
0!'#
������;������*������'�!�����9�;�"��!"�����"!"����<;��=���#

9�=����*,�����"����������!#��������"�!�'����!�������9!��9�����#!

���!<������'�"�!�+�������9!��9����#����!�'�"������"!���"!��!�,�����*�

#��'���(�����#�������9!�����#!���!<����E�<�,���������"!"�!���'�"!"
�������"�?�:�����,��9!'
�
�����,�<�+��2�������$�<�+��2����)��"��

��< +���2�8�!������

Q���%�9�������*���"��*�#��'��#!�"!���'�!�'�#���!E�%���#����:
��)�!E!�����#$�����

I�*��8�
����
�:��+�����

0���#���*�#��'��#!�"!���'�!��?�� '�#�����%� ��� "�;!���9������9�
������������"�����%�����*#���7�

(�"�����%�*�#��'�
�������)����������!�����!���$���������:��*'�

#@����#!�"!���9��(����)������������%#!�"!��!E!�����"�������"�@�$
��%���9!��"!E!���*�"F
����
�#�E������#�"����C�����`DI�E"�������

#!��"�"���;�����"!"�"�'��)�:�#�E�����		�8�`��?�*���,�'�����������

'�����"!���*�"F
����
�� �=�����#!��"�"���;�����"!"�����=����"�'��

)�:��#
��������
���'�!%��;���'�"!"��Q!#$����������$�@�,����@�����"�
!'����������"�?�@�$���'�"��+�9�%=������	��`�

J����9�����!���$������#!�"!���9��:�"=�����E��!�����
�,����I���'��

)��E"�������#!��"�"���;�����"!"����!"�@:�#�E��1�`�'�9���������

'�����"�;���'�"!"��L*��!,�:�$'
����!�������*������;�����"!"������
'�9�� ��'�!%��;� ��'�"!"�� 
��%� ���!"�@:� �	��� `�� /� �!#�9�� *�#��'
#!�"!���'�!�����!���$������'"!�)��$�������#!�E���
��!���'�"�,��'��

����!����:9'�"��"�����"=��"!���,�����!����

I�,��(����
5�HH0/	�3�:���/:

�:��+������2�
��� 

L������9��*�#��'��#!�"!���'�!�9�=��������;�"�������,�#$�@@)�%���

�������C����!�!:��D�#!�"!���'�!�C�#D�

�
. . .

0 0 0#
� � � � 	 	

� � � � 	 	
=

+ +
+ +

� � �

� � �
�



78

����

�1�

�	��

1���

8���

��7�

71�

7��

����

8�	�

(�%*!#$E�#!�"!��!

V"�������#!��"�"��!

0�"!#$������#!��"�"��!

 �=�����#!��"�"��!

��#��'

���

���

	���

1���

8���

-�.	,/!�2F

������	�����������	2�����!	��	����� �	�+����	7�� ����8

��'��,���

��� � 

5�����

,�� � 

/��� "��	7H8@

�+���'�	7;8

��

��'����

�+����!

��

��'����

�+����!

��

��'����

�+����!

7���	:	;

;	���	>8

��

���+(�

�+����!

��

���+(�

�+����!

��

���+(�

�+����!

7���	<	;

;	���	�8

� �: < > � � �

(�%���9!��"!E!���*�"F
����


�������'�����"!

>�",�'�����"!

0�'�!%�!

��#��'

��1�

7��

�	��

1	7�

8�	�

2���

217�

_����

2���

�

_��

21�

_�	��

2�	��

�

5�����



77

��������������	�+�"�,�"!�����!�!:���I�.����.����.	I�0����0����0	�+��!�'�9

���������E�@�����,�@��������$�@�,����9��"!���"!��������"!"������

'�"!"�

/��,�#$�@@)�%� ����!�!:��� #!�"!���'�!� "!���'��%I� "!�� ������:�
'�!#$���#!�"!���;�����"!"��������:������*�"F
����
������;�"���
9�"�

,�"�;�����!�!:��!"����,����9������"!"�!���'�"!"��^!�����!�!:����"!��*

��=�@�$����)�?!'�$��!:<�)��!�E�<�,����I�����@�$'
����#!����9����,#


��������������!��*'��"����

L*!#$E���
����)���
��#�'"!�)��$������9!�����
��#���'���9�=

��'�!��!����:9'�"���!���"�����

8�,�	���������;�"�����#�
K�?�����=��I����=����I��	�=���	���������!�!:���#!�"!���'�!�"!���"!���

�����)�����!��!���$�����

�

�

#
�

#
�

= ⋅ + ⋅ + ⋅
⋅ + ⋅ + ⋅

= =

= ⋅ + ⋅ + ⋅
⋅ + ⋅ + ⋅

= =

� ��� � � ��� � 	 	���

� ���� � � �1� � 	 �	��

����

��	�
� 81

� ��1� � � 7�� � 	 �	��

� ��7� � � 71� � 	 7��

��8�

�81�
��1

� �

� �
� I

� �

� �
� �

H�=������������#!�"!���'�!��*!#$E�"'
����1����`�
�������;�"���
�"�,�"�;�����!�!:��!"����*��������'��@)���?��"��


'�����=��<�����$�;�,����"����,�#$�@@)�%�����!�!:���#!�"!���'�!�����

��"�%��9�:9�

�

�

#
�

#
�

=
+ +
+ +

= =

= + +
+ +

= =

��� ��� 	���

���� �1� �	��

1���

		��
��7

��1� �1� �	��

��7� 71� 7��

1�8�

�78�
�1�

� I

� �

���� ���;�"���
� "�,�"�;� ����!�!:��!"� ��������� �!�"�?�"'
� ��
���� `�

K�*�����#!����""�=�"�!'�����@�#!�"!��!'�$��!#$���������E�9���"�

9��,����9�����*�������)����!�"����)�"�*���?���#
����E�<�,�����"�,�

"�%�����!�!:������!"�@:�������!�����#
����,�<�+��������

�

�

#
�

#
�

= + ⋅
+ ⋅

= =

= + ⋅
+ ⋅

= =

��� � � ���

���� � � �1�

���

��	�
� 1�

��1� � � �1�

��7� � � 71�

����

����
� 7�

�

�
� I

�

�
� �



���

/���"�����9������#��!�����!�!:�������)��<�#!�"!���'�!�*�#��'�
�*!#$E�"'
�*!#$E�
����"!)!�

����-�
5��� 3/�����

�	 5���������(��������� 
�
���	
�	 5�����!��!� ������ 
�
������(��������	
�	 8�
����(
����
(�������
����
(�;���(��������	
/	 8�
����(
����!
�������
����
(�;����������!��
2����	
1	 ����
��������
�
�
�;;�����!�(
���(
���(��������� 
�
���	



���

�J�������+��������/���/
+��-�	�/���������.��H�����

&!���'�"�%�'����"����)�:�9!'����!����:9'�"��"������9!)��9��'�����

"�?!������'�!#$���������"��9��!�*��������"�9��9�=��$�*�����!#�"!
"!���'��������9���9���!%��;�*���!"����'��)�#$���!"��������!%��;
!�"�'���!"�!�����)�#$���!"����!���>#
��!����:9'�"���
��!��#
�%�,������

���!"��'����"��$�!�����'�����!#$��������)��%�'����'���"����*�������?�
*�#�����%��)!��"���%��!���'�"�%�'����

0��
����
�!'��@�������@�M'�!%��%��!���'�"�%�'���N����*����,��

��@��������!:@��!����:9'�"�����*;!����9���������"���*,�����"���
�!#$�!'������,�#$�@@)����!�����!���'�"�,��'������!����:9'�"��

.��#!������9�,�:�$'
�9����'�9���������!�����
�����*����)��$���

�!"�@"��!'�$��!���'�"�,��'������!���;��!����:9'�"�����#�=���"!��,�

#��!����"����<;��!
#$��'�!��9!'�
������E�"���
�����9��"#�'��'�!��*�
���9!���C����*'
,�9��"���*����"���*��)�'�#$�!'�@�����!"���!"D��L��

��9!#���?��%���$'
�������E���
��,�'$����,�#$�@@)�,���������������

��9��!����:9'�"��9�=������=�"����� �;!��!����!��#
������;����
�$�,���������������*;!����"�*���������������"�9�����"�#�9���9���
'������������;��=���
��Q���9�"�9�,�9�"!���"!��:�'�����!'�$�"!���'

��;����#!��)��;���������!"��!���'�"�,��'������
�!�9�=����*)�'#���
�������9��'�������!"��!���'�"�<��"!���'�!�������*�#$�!'�@���*�����!

'�@�����"!"�C��'��'�"!���)�@D�������"�@�'�!%�!'�@���!���'�"�@���

��#�=�!'�@��������E�!���'�!#$���:��*F:���"��������*��"���'�!%�!%���

���#!���!<�����#$���!"���%���,���!����:9'�"��9�������������;����
��%���,�"�<���!����9�:�*�������9�#!��"����!������,��9�"����

�'��@�$��!����9������!�������!<��#
�"����)���
���%���,�"�<���!����

�!�����"�#$�
@�$��'!���"����!�"�9�,���J�!#$��9�����;�:�����?����'�9

���������*��"����)��������#!���!���'�"�;���������!"�
��)�����!"��?�
"�#�"�@�$�������,�#$�@@)����!����

��������<

��!��"������������
��6"�#��'��"��7��K����&

��������'���#��(���%�6�B!�#��



���

����9����"���%�����#!��"!���'��;����#!��)��;���������!"��!���

'�"�,��'������!����:9'�"������9�#���#
�<;������;���������'�#���
9
���'����������!���'�"�<��"!���'�!���"����!�"��������

�J�)�������-�
5����.��:��������/.�	��1
3-/��2
/������3�+3-/4���������-������.�	

 �/���<�!������*#����%��!:�-��������!���,��#$��<���!����!�"�'���!%

��<����"�*#�"�'�!��!����:9'�"������,��!���!%��?�����"���=��������

��9� .,���'�"�� �� �����$� ����*!,���
� *������'�"�� �!����:9'�"� ��
��,��!���!%�"!���	����78�O��P������,��#$�����!������:��9�,����:������"
����9������������*�,�����!���;�����9!'��9�!����"�@��������
9��"�9!

�@"���
��"�,�9!'�@����!�E�9��;��������'����9��)�����!"��!���'�

"�,��'�����

���,#
��9���'��"�!�,�������������!"�
�� 0�����������!�@"���
�9�%��"�,��'�����

���� .���"���)�'������'��"��;���'�*!"�
���� ����!�!:������'���'��"��;���'�*!"�
��	� ����!�!:������"#���
�
��1� ����!�!:���"�*���
�

�� 0�����������!�@"���
��!���'�"�<�'�!%��'�!�C�#���'���9�=

��'�!D�

���� �!"��$��!���'�"�<�'�!%��'�!�C��"���!�������8��D�
���� -���"���!'�$���*�)�,�����!��#��
��	� ����!�!:�������#�=��'�!�C�"����9!<D�
��1� ����!�!:����!���'�"�<�'��*!#$��'�!�
���� ����!�!:����!���'�"�<�'�!%��'�!�
���� 0���������!���'�"�,��#!"����=��C"�=�#
D�

	� 0�����������!�@"���
�#!�"!���'�!�����"!"�
	��� ����!�!:����������
�
	��� ����!�!:���'�!""!���E���
���������'$��<������*!���'$��<

��*��,�"���'�!�
	�	� ����!�!:����*'�#@���<�#!�"!���'�!�

1� 0�����������!�@"���
����*����"�'�!�
1��� 0��*����"!'�$�����"!"�
1��� 0��*����"!'�$�"#�'��,�����!��#��
1�	� 0��*����"!'�$����#!��"���<��������!<�



��	

�� 0�����������!�@"���
��!#�"�<�����"��'�!�
���� 0�������"�!'�$�����!�
���� &����"!���)��
��	� H*�����!'�$��*������;�����"!"�
��1� H*�����!'�$�����'!"�
���� H*�����!'�$�"#�'��,�����!��#��
���� H*�����!'�$��'��"��,�����!��#��

�� 0�����������!�@"���
������"�<�����"��'�!�
���� 0��*�����������!@�
���� ^!��!'�$����!<�
��	� >�"!���������;!��!'�$����!<�
��1� >�"!������%�"�;!��
���� ����!�!:���������"���
����!<�

>#
�"����)���
�����!�!:��!"�,�������"�����'��"�@�$����!��!���

'�"�<��"!���'�!�C���9��Y���!�	D�������!��������!���;������!"�C�����"�<
*!�=!D�

(�"�����;���,����;���������!"���'����$���#
�"����)���
���,�#$

��,��!���,��#$��,�������������!���'�"�,��'������!����:9'�"���/����!
�����*���!#$�!'�$���������!"�9�=�������,�"����

G�'������9���!�@"���
9��"����)�@�$�"�,�9!'�$�,������������!"�
�� ����=� "�,�9!'�$� ��������!"� �� ,����;�� (�����#���� "�,�9!'�$
,�����`��� +��������+���������+�����3j�+�8��j�+�����j3�+���I�"�,�9!'�$
��������!"����E�<�,������`������+���������+�1�����	�+�	�����1�+����
 �,�9!'�$�9�=�������,�"����

>#
������;�����!���,��#$��,������������!�"�'���!%��<����"�*#�

"�'�!�C�!���'�"�,��'����D������*#�������,��9��%���9�#��'��#
����'�

��#$��,����9�F@�����+�36lmnoap��.#,����9�*���:�$'
����9�����;
9���9���)��<�'����'�����C"��!��!%��%����#!�D�

(���'��"!�"�;!���;�����;��!�'���������;����9��!���'�"�<��"!�

��'�!� '��)����� �����;�"�@�$� ���������� ?���� "'!;� �!����:9'�"�
&!�'�@�$�9!�!9�#$������9��'�9�#$������)���
�!�����
9�������9!���!<
��=��,������������+�qrs�CqtuD�

����#$���������;�����+�!���,��#$��%�����������!���'�"�,��'��

�� +���"����$'
�"�*�#�;����%���,��!����:9'�"�"����)�:�$'
������
�

���'������
�����#$���!"�



��1

�J�*���/���0����� ����
5�HH0����3�:���/:�
���������������� �3�+3-/4����

���,#
��9��9��������O1�P���������9�,�@�
��<�9�=�������=�����*F:�

��"���������"���*,�����"�������,�#$�@@)����!�����!���'�"�,��'��

����!����:9'�"���0�'#!��"�!'�$�<<���'��'�"���
������

�� >#
���=��,���
,�������������!�'�:�$'
�%�,����%���?�����)���


O=P
�� �'��������)��$������9���;��!���9���!����:9'�"�9���H*9�=��$

?�����!#$��'�!����#!��"���;���������!"�!��!����:9'�"���9�:�
�� H*)�'#@:�$'
�'���!�$�"!�;�#���
��������������������,���!�


���:9'�"��"!����%���?�,�����)���
��#
�,������!����:9'�"�

Q
O

O
=P

=P

=P

=
��
�

	�  ����)�:�$'
���%���,�"����!����GP��#
���=��,���!����:9'�"��
0����$�9��9�=���"�����'��"�"�����!��!����9�#���'�!#$���"�
��;�+
���
��
�'�����$��"������)��,��"!�;�#���
�

G Q Q Q

G R Q R Q R Q

P P P >P

P P P > >P

�
�

�
�

� �

�
� �

�
� �

� �

� � �

� � �

= − + − + + −

= − + − + + −

C D C D C D I

C D C D C D �

�

�

���R����R���������R>�+�"�,�"!�����!�!:�����
,�������������
�!�����:���'����I

G O O O

G R O R O R O

P P P >P

P P P > >P

	
�
�

�
� �

1
� �
�

� �
� �

= + + +

= + + +

�

�

I

�

1� 0!����:9'�"�����=�@�$�"!���"!���������%���,�"�<���!����

0���"����)���!���%���,�"�<���!����������������9��GP
� ����GP

� ����


=�"���
�"!�*�"�:�$'
�"����
����"!��9��E�<���!�������*!#$E�<I�
�?��=

��!����"����)�:�$'
�������������9��GP
	 ����GP

1 ���!����:9'�"�����=�


@�$'
������
����"!��*!#$E�<���%���,�"�<���!��������9��E�<�
L�"�
������9�#!���!<������;���!"����'�����������!<�"�;!���;���


��;��!���'�"�<��"!���'�!�:��!�'��"���#
������*�����9�F@�����<����

,��9����9���@�"����)���
���%���,���!����:9'�"�!���'�!%��<������#!

���!<�����=���;�����#$���!"����%���,�"!���!���������"�����9�����9�

#�9��9�=���"����)�������'���������@����,��9�@�h4�muvwx�



���

�J�,��6�	�/���3�+3-/4��������:-/��-�4�
L� �/����.5M

����$'
�������%���'�!E�%�'��'!*�"����)���
���%���,���!����:9'�"���
<;��!���'�"�9�'����9��Z�,�����!#$���"�����'��"�"������'�9�������
��")�#$��9�������'!��(�����#����"�")�@)����'���#!���M&!���'�"�%
���#!�N�����������)��;����
��
;�'��������"�����@�$�!���"!���#$�!
��"����
�������;�"�@)���!���'�"!�������������"!���"!���;���9����"�

;!���9������9���!���'�"�<��"!���'�!�M"#�'��,�N��!����:9'�"���(�
�!�'�9��"�9�����
��!�����=��!�����#$���������'
�$�"����,�#$�@@)�
���9��C��*#��	�D��J��)�����"����)�@�$�9!'����
�����'!��:�P
����!����:

9'�"��CP�= ���SD����
,������������C��= ���>D��(���'��"!���;�����;��!�*�"�

@�$��!�'�9������)��$�9!'�$������9���;��!����:9'�"�9����"'!9�����#!

��"���9�����������9���0!����:9'�"����9!�!9�#$��@�'�9�@�9!'�$���

'
���"���%���,�����E�������!@�

(�"������9��������9�=���"�����'��"�"�����#
�"����)���
���%

���,�����#$��;��!����:9'�"��0���"�,�@�<<�:����'����������#!��9�+
����)�!'�$�����#$���!"��H������#
����E�,�������"����)���
�,����
���"�*#�"�;��!����:9'�"
#!���!"�!�,��������'�%���!"�"����)������%

���,����������!:9�M'�9��9!'�$N����!#$���

���,#
��9��?�����������#���"����)���
���%���,�"�<���!����"���"

)�#$��9�������'!��/��!#�"!%�,�!�M&!���'�"����'��������!�"�'���!<N
'�����������9�@�$� !����#!��@�$�����
,�9�������!"� !�"�'���!%��%

��������	������ '��

������ � 	#����������

����!@	��	=====	:@	�

,���� &�����@	�
	=====	:@	�

: �	


��
���

=

���
J�9��9!'�$����P

-!'����
�����'!#�
�!����:9'�"�

L��)���
����������

-!'������=

-�.	,/!�&'

� ���'+���	�+�� ��!	����� &����	��	�� �+��&�	N�!��	���(�O

��� ���



���

������#$�M"#�'��,�N��!����:9'�"��������#!������#$��;�����!���'�"�;
!�"�'���!%��0����$�9��"��;�"�@�$����*����"!'�$����'�'��9��%������
!�"�'���!%��,��������#
�"��!#�9���0!�'�9����)�'�!���,�!����*���9!'���

�����'!#��M�!����:9'�"�N��?��%�,������'��"#
:�'���������!�*�"�@�$

'
�"�*�#�;����E��#�@����"�����@�"���*#��	��������;�����"�����@�$
����'����!������!"�!,��"�,�����!����

,����� �
9��-�'+���	��	��*� �

��������@	2����
,� ���� 

��������*�#$�!'�$
"#�'��,�����!��#�

��������'�.#$�9����T
C!9�"!���'�!D
*������'�"�

	��J�#�)��!���"!�����
C��"!�'����;���
'�������,�������D

�

���

���

0���������
��%����9�#@:
����������
�����*�#$�!'�$����#!���!<I
��'��'�"!���)�I
����!�!:����!���'�"�<
��#�=��'�!
C��"���!���������1D

/��,�#$�@@)�%���������
C��"�����������D

-�.	,/!�&)

P����	���-�'+��	�������	�� 	N$��������	+���+�� ��	���+�� (��O

�J�>��#��� ������3�+3-/4������:�3��/0�
5�/:��

L�9���@����=���
������!"���9���!%�!�*�����"��@�$'
�����!���;����

,�#$�@@)�;�������!<"���!�����#���'���9�=��'�!�'"�<;�������!%��;
����)�#$���!"��Q��!�������!<�*����"����)�:����"#�'��%����'����!���
9�=��*����%�,����9���!%��@���:9����@�

/���<�'$�!�*���������@�$'
������$�9��0�#�=���
9��������
���
���9�"���
�!�"�����'����
������"���#
�"!�E����"���
�9�=#�"�;
"����������������9��������!
9����9���!%��;�*���!"�����"���=���9
��'����"�@�0��"#!��
�(��!���#$��,��*�����/���<���"!���8��	�78
Y ���

(�"���9��������!�#$�!������������������9���9�!��)��;���'#!

�=��$�������&����!<�O	8P�



���

��  !���E���
�'�9��"!�'���!"��?��'�#�)��!����"'!9��"���9����*��

,�"���'�!���������9���,�������9!)��,���������C��*���"!���E���
���

����:��
���)�'������������M%�������������
��!����������ND��(��9�#$

��9����)���
9�""�=�:�$'
�	8�8�`����*����)��9�+�≥�88���`�

�� 0������
�!�"�'���!%��?��������:��
���)�'���������"!"�*�#��'�
����!���'�"���������;�����'��*!#$��;��=���#��"#�'��;���E�!"�!���"

,�
����'�����$�'�����"�;�������!"��(��9�#$��9����)���
9�""�=�:�$

'
�8����`����*����)��9�+�≥ �	���`�

	� J�!""!���E���
�9!=�������"�9��!�"#�'��9����E��9���(��

9�#$��9����)���
9�""�=�:�$'
�����2����C���)���
��?������"�?�:����

���@������'��:�$'
�����9�"��"�'���;���������!"��*������'�!D����*��

��)��9�+�≥���

1� J�����!%����9!����#������"��!"������'#�,�!�E�;��!����:9'�"�
(��9�#$������)���
�+�87�7���
����*����)���+�≥���������
�

>�'"!����'!%'$��;�*���!"�?�����9�"��,�����!#���!����:9'�"
����

)�#$���!"�����#�'�9��"�'"!�#@:�$'
�"�O�7P���'�����9��""�=�@�$����
����������#!�"!���'�!��������������!���'�"�<��"����9!<�C��*#��	�D�


�+#�(�&��
	
���	��� '���� ���

:4� <4� �4�

.*'�#@���<�#!�"!���'�!

V"����,���������


0������
�C����)��<�#!�"!���'�!D

."����9!<

i����

i���8

i��

i����

����2���

���2��8

�2�

��12���

y�����

y����

y��

y���1

-�.	,/!�&2


� �+���	�����!	����� &����4��� '���� ���	��	������ 

K�?�����)���
���"�����;���������!"�*����$�M�!����#�'�"�9�N����
"����)�@�$����,�#$�@@)����!����"�*�#�;��0����$�9����'��'�"�@�$
"�,�"!�����!�!:�����?��"!�*�"�@�$����)���
���=��,����)����$�;���

������!"�����*�#$���E��#��

>���
,���#�'������)�#$���!"���#�=��$��!��?����*��#�����2����*�

#!"������
,��+����2��������	
,��+����2	���*�#!"�

(�����#����"�,�"�%�����!�!:������E�,��!�����$�,������������'��

��"��$�	��`�����,�,��!�)��"����,��+����`��0�)����"�%��#�'������

���!"����E�,��+�	
%����$�;�!�E�;�+��
%��Q��!���%���,�"����!������

��)�#$�����'����"��$�	�⋅�	��+���⋅����+���⋅�	��+���⋅����=��	��*�#!"�



��8

H�=����!����:9'�"��
������)�#$������#�=��$�����
,���#�'��
>#
��!����:9'�"���
,���#�'���������9�=��*����������%��!��9!�!


9�#$��%�"!�'������
��"��
����+�
��*#����"�%����*���*�����'��"��
0!����:9'�"���
,���#�'��9�=������=����������������,�#$��;��9�

"�;�������"��"!�'����"��'��"��I���*����)���
���'��"�@��*��,����

�!:@��>#
��!����:9'�"��	
,���#�'������9��������������*#�9���)���
K�?��=�"!��*����������%������!��9��'�9�#$��%�"!�'�������!����'��

"����9��'�9�#$��9�����!�!:���9���'��"��C'�!""!���E���
�"����'�!
��'��"�������!���@�*���!"'$��;���'����!"����'�9���������D��
��%
!���!���'
,�:�	2��

Q���9�)���9���!����:9'�"����!�����'�"��!����*����"������=�#$

��%�'�9����#!��!�"����)����'"�@��#�'�!'�$�
������)�#$�����

/���<�'$�!���'#!������O�7P��������@�$����!�������!<��#
���!�@

"���
��������'���9�=��'�!�����)�#$���!"�����������*�����

• ����)��%��!���'�"�%�'��������)�#$�����C�"����������9���#$�
?��"��;�"�:�����!�!:����#!�"!���'�!�����!���'�"�<�'�!%��'�!DI

• �*F:����������"���
I
• ���9!��������9!���������I
• ��'"!����*����������)�#$����9�C)��*�#�������9���!����,�E��


�
9����!E������9���;�������!"��)��")�'�������"�#�'$����"��

"���!���'�"������9�����!
DI

• �����"�%�������!�#�C�!"��$��"�#!�!���!<����'���#�����'"!����

*�������!"����DI

• 
�!'�$���'��"��C#!�"!��!'�$��'��*!#$�!'�$��!����������!'�$�����*�

�!,���
D�

L����=��9�������!:9�"����)�@�$��#�'�����)�#$�����������#$E�@
����'���9��!:@�����9���;���!������%9�"!��!'�$���*�=���<����!<�

J����"��$�!�����'�����*!=��%���'"!��"����)���
�*����9�����,�#$

�@@)�,�������������������'���9�=��'�!�����)�#$���!"�+��!��)��;
�'!*�

�J�D��%�������/:��2��:- ������3�+3-/4����

/������*�)���!�9�=#�"�,��*������'�"����!9��!����:9'�"����!�����

'�"��!�%�,��)�'#���!�����������!�"�'����������)�#$��������'��)�#$

������'���;�"!��,���!<���?��

�'��@�$��!��!��!�;�����!�,��'�����9�=#�"�,��*������'�"���!�

���:9'�"��



��7

�J�D����!���+/:��+�������/:/�2��:- �����$
N��+�4���(:-�1��

 �/���<�!������*#����%��!:�-�����������"�����
���,#�*#���,�����

#!����!���'�"�
,�'�����'$��,�� '��������#���'���9�=��;��!����

:9'�"������,��!���!%�����"���=����������9�.,���'�"���������$�����*!

,���
�*������'�"���!����:9'�"������,��!���!%����)��"�
��77�����O��P�
(�"������9�������� "!���"!��:� ��#�=���
9� L������/���<��� M0��
"!���"#���
��#���'���9�=��'�!�*��=������*��"������
�%�,��*�����

��9N�"!���1����7��Y��	1	2z33S�

H'��"��9���"����
9����#!���:���!��������#$���!"�,�'�����'$��<
�!
#$��'�!������������!%��������)��%�������"�
"#���
�������!"��
�!
������"���)����,���"���"�#���#������!���"!�������������*�����!�

���:9'�"������%�
��
��!E���
�����"����)���
��!����:9'�"���#���

'���9�=��9�C���#���'���9�=��9D����������
���������!<�?�������!

#$��'�!�"��'���
��$�,���!����:9'�"�������:'�������#���'���9�=��;
�!����:9'�"�!���,��!���!%�

>=���#�9��!����9��!<��#
���!%'����
����#!���:����9���!���'�"�<
�"!���'�!�������;��������9���"��"#�'��;��*!,�"�;���E�!"�����E��

��"�����*!���'$��<������������'$��<���*��,�"���'�!��*!���'
�#����9�

���!�#��9�������,�"�;���'#!�=��$��!�E��!����9��!
�

-�������������*�)�:����#!��
• ����9!���"�#@���*�#��'�����%�,��'��������I
• �=���#�"#�'��;���E�!"�����'��"!�����!�!:��!"��"����9!<���!


���'�"�<�'��*!#$��'�!���!���'�"�,��#!"����=�����*����)���'�!
"#�'��9����E��9�I

• '�����������������'$��<���*��,�"���'�!��H'�*#�"���"�,���"��

��:�$'
������
"�!'�$����'���)���<���*��,�"���'�!�������*@�=�

��9������#��������!����'��!�#$��,��C����9��)�'#!����'!%��,�D
'���;�"���
����������!�E�9�����������9�I

• ����"!"��!����:9'�"�����<;�'���������
������,#
���<;��)�'�!��
"���*����"!������!�����,#
����!"�
�<;�#!�"!���'�!I

• '����������*������;���'�*!"����*��!�����!�!:�����*������'�!
�*������;���'�*!"��)�'���*�����������!�!:�����*������'�!���

��'!"����'�����$�<����"�#�'�!�����,���*����������'!"I

S (�"��������!
�L���������*#!��"����"�M]�#��$��;����������;N��C�777��+
Y�	�2	8D�



���

• "#�'��;��*!,�"�;���E�!"�!��#���'���9�=��'�!��?��"����)�:�$'

����9�����������9��
2 ��*�)�9����!��#�9�C"#�'�!��*�����!���'�*�DI�����9�#$��%
���9!����#�=��$�"!��'������!
#$��'�!���*'
,�����#!���!<����

�F@���������������?�I

2 9���"���!'�@���*�)�,�����!��#��-��+�)�'���@�����'!"��
%�,����,�#$�!%�'�9!I�����!�!:���9��������
����C�����)������

)���
����=��DI�
�?�����<�����!����:9'�"��9�:���#!�"!���%
*�#��'I�
�?�����=��2������!����:9'�"��'"�:)�'���#!�"!��"�:
*��,�I

• "���������"���*����"�I
• ���*����"�'�!��!����:9'�"�I
• "�����'����
����*�����
0��
�������#!��9��!���'�"�,��'������?��:�����9���9��������"���


,����")�#$��,����'!*������-�������������*�)�:����#!��"���*��)�

,�'�����'$��<��!
#$��'�!��!����:9'�"��

����#$��������#!�������'
�$����"���������9��MH'��"�!��!���'�"�

�����9!)�!������������������!�!:���N��0!'#
��$�,����9!'!
���*��$�"�'

��"���?�������!#$��'�!�)�������!#$��'�!�"��'���
��!����:9'�"����
��:'�������#���'���9�=��;��!����:9'�"������,��!���!%�

W�*�����*!,���"�#@)���@�M"#�'��,�N��!����:9'�"����������)���

,����:'�����%�,���!���'�"�
���#!��)�!%�'#�=*!����*;!���������#�,!�$
�����"�����@�9�������@���!%'�����'�9����#!���!���'�"�
,�'�����'$

��<��!
#$��'�!�

�J�D�)��8�������:��-�����-��
����������+�
�
+�������/:/�2��:- ������3�+3-/4����

>�'#!�=���
�9�����9��9�#$���#!����"��,����'���9!������,�����

#!����"F
����9!=����)���
9����������!"��!���'�"�,��'�����!�����#$E�<
��#!�C����"!���)����������D��!����:9'�"���#���9�,������9������,��

'�"�!��!"�
��
��#
����,����"���
�%9�"!���'�!�*������'�"��

(�%��E����!E!����!�9�������!�,��'�����*������'�"�����������

"�"����7�8����"!��9�%���;!���%������9!'��G��.#$�9���U�T
9���#!�O�	I
1�P��L���"���������@�9���##@�%9�"!��!'�$�*������'�"��C!����'�TD
"����)�:�$'
� ����!�!:���9� �������
� ��� !� ����!�!:���9� �"����9!<
C�!���'�"�<�����#�=��'�!D���"��������9�#�@

T = − − +� 	8�� ���	� � ���7� � � �� �� �"�



���

>#
��!����:9'�"����
��;�T�=����!9�"!��!'�$�*������'�"��'����"��$
���`�� !�F:9�!����)���
�T�'"!�)��$������9��E���
�%9�"!���'�!�*���

���'�"���K�?��T�>�������%9�"!��!'�$�*������'�"������"�?�:����`�!
�!�"�?�:�$'
��!��*!#$E���
9�T�

^
�9���#$����'������������*�:�"�#���,���*'
,��"�;!���<�!����

9��!<���#������'����$����)������,����:�%9�"!��!'�$�*������'�"���0�

;�*���∆ Ζ = ± �����O�	P�

L��"�;!���9������9���������������"���������@�9���##@�����!���$
�"!���,�����!���

T = − − ⋅ + ⋅ = −� 	8�� ���	�
�77�

� ���7
��7�

8�	�
� �1�� � � � �

1	1�

H�=���%9�"!��!'�$�*������'�"���������"�?�:����`�
>#
���,��?�*����,����*�"���)�!E�%������;!��!%��������!��!���'�


"�,�����#!�����'��'�"�@�$��F
�����������9���#$�"����)���
�!����'�
T�O�	I�1�P�

T = + + + +	 	 �� � � �1 ��� � � � � �� � � � �� � 	 1 �
��

�����)������)���
�T�=�������������9����)���
9����!"�@:�$'
����

��;����"�����)���
�T��#
����������,���!����:9'�"���K�?��T�<�������
�!����:9'�"��"���%*#�=)!��"�
�����������,��=�:�*������'�"�I�
�?�
T�>�����������'"!�)��$�����'��#�%��!���'�"�%�'�����!����:9'�"��

(��"�=�@)��������"�*#�"!'�$�9����������������9�,�@�
��<�9�=��
���'�������9�����!#$�!'���;��������'���������,��'�#����,�����
��
�

�� =      ���������������������������������������������������������������������������I
0��*��������'�#����"!�'���!"�!�������!"

.���"�

�� =����������������������������������������������I
 ���)���"!�����#!���!<

.���"�

�	 =      ������������������������������������������������������������������I
�����"��"���!'�$�"#�'��,�����!��#�

L�#�)���%����!��#

�1 =   ������������������������������������������������I
��!�"�'��"���%����*����

.���"�

�� =    �����������������������������������������
 #�'�!��*!,�"!���E��

.���"�



���


��*������'�"�����'��'�"���
�!����'��!'�������*9�=�:�$'
�"�9�,�@
9���������"����!����"#�'��,�����!��#���	��^��9�=#�"��#�E���#
�"�

#���;���������!%�����!<�
��;�"!#$���������@�$'
���������"�;�*!�=�;�
 ��;�"�@)������'����@����"����!'�$������"�,��������"�/���<�!�
�"������
�����"�=��<�*!#$E�'�!�����<�'$��;��!����:9'�"����!����'�
.#$�9����*��������������9�

/���<�'$�!��!����:9'�"��9�=��$���'��'�"�"������'������������"�

��%�G��.#$�9���9����78	���

T8	�=�	��������+���77�����+���1�� �	
� �+���81���1�+�����������

��

]����)������)���
�!����'��T8	����!"�@"���9�����	�
��!9�!����'��.#$�9����������*!=��;����<��;�"�����'��"�@�$���


��������!�,��'������#���'���9�=��'�!��������!�]�#$�����O��P�

T�=���������2���������+���8���	�+�������1�2����1�����

��

�	
� =   ������������������������������������������������������������������������������#��'�"��"���!'�$�"#�'��,�����!��#�

L�#�)���%����!��#

�	�=     �����������������������������������������I
&!���'�"!�"������

 ���)���"!�����#!���!<

���= ��������������������������������������I
0�'�!%��%����!��#

0�'�"�

���=  �������������������������������������������������������������������������I
>�*!���'$�����*��,�"��!'�$�+���E��

.���"�

�1�= �������������������������������������������I
 �������������'���#

>������"���!'�$

���= ��������������������������������������
 �#�"�%����*����

L�#�)���%����!��#

(�"����!��!"�
��
�*�#������9��!�9�����9������#
�!%��,�����#!��
'����'��)��<�"�*!��������;�?����7��9�#�;�!�'�����!;����9�'#�"�;
�!����:9'�"���(�"���9��"!��,!��!'�$������9����#���=!"��#
��!���;
���)��$�T�C��*#��		D�O��P�



��	

/�����*!=�!%��������!��!���'�"�,�����#!���"!��9!�����=���'�����
%9�"!��!'�$�*������'�"��T�'��CTTD����Q���#����CTQD�

TT�=�����	����+����7�����+��������	�+��������1��

��

9��'+���	�

������������

���� �� 

����+*��

+����� +��18� +����� −����� −����8 −���8� −����� −���	� −����1

��� 7� 8� �� �� 1� 	� �� ��

-�.	,/!�&&

������������	���� �� 	����+*��	���	���� -	���'+��	�

���= ����������������������������������I
H*�����!�����"�

.���"�

�	�=         �������������������������������������������I
(�������!#���%����*����

.���"�

�1�= ��������������������������������������
 #�'��%����!��#

L�#�)���%����!��#

0��*�����"!�����#!���!<

.���"�
���=        ����������������������������������������I

]����)������)���
�TT�=����	��

TQ�=����	����+����	����+����8��	�+�������1��

��
0��*�����"!�����#!���!<

�������'�����"!���*�"F
����

���=                     ����������������������������������������I

���= ���������������������������������I
H*�����!�����"�

L�*�"F
����


�������'�����"!���*�"F
����


.���"�
�	�=                     �����������������������������������������I

 ���)���"!�����#!���!<

.���"�
�1�=                     �������������������������



��1

K�?��TQ�>���	�+��!����:9'�"��9�:���*�!���",�'�����"!����'�����

"�������TQ�<�����+�:�%9�"!��!'�$�*������'�"��

/��������!��!���'�"�,�����#!����!����:9'�"�"�/���<�!����������T�

��!����#�,!)�!�����������������?�����"�����'��"�@�$�

�J�D�*���/:�-/��������/����/���-��
������/=
������-��
������/=�3�:���/:��

.��#!�������"#�'��%����'���"�*���:�������#!��������������#
��!�,��

'�����*������'�"���(�����#��������'��"!���������!%���9!����������

,�#$����
�����������������C �#����������!
D������;�"���
9���'"!��
%��9�"��!
#$��'�!���'!%'$��;��!����:9'�"�9�=������������"�����"�

�!"��"��'�'��9����������!"�O�1P�

>�����E�<�,�������#�=��$��������������'���
�#�"!����)���
�
��;
�*���������!<�����9!��'"!�)��$�����9�=#�"!��!���'�"!��'�#������
�
����"�?���
������)��,���!"�
����'���)���<���������'$��<���*��,�

"���'�!�����9!����"�����'����
��������'�����"�;��������#
��!���'�

"���
���",�'�����"�;�"�#��!"�����$�!� ���)���
���������!"�#!�"!�

��'�!��;���!)�����'��)���*!,�"�;���E�!"����"�������
���*�"F
���$���

���� !�"�'����9��� ���������9��� ���!�����9��� "�'���� ����9�� "�,�
���'���)���<���*!���'$��<���*��,�"���'�!����!��

>�����,�<�,�������#�=��$������������
�!�?�����'"!�)��$�������,��

���*������'�"����#��9�=��$�""�=���'$����E�9��������9����*�=���

,�����"��������!%��
�?�����"=�������9!��"�;�����*!=��;����;��!"�
"���������"!���;���;!"�!"
9����=��!"������E���
����9!)��'�!�"���*

����"�������'����
���"��'��!���!
�"��!
#$��'�!��!����:9'�"����)�'�$
��'�9�!"��;�'���"�;�'���"�;������'����
��"�,�������;�!)��,��!���;��

#�,!)��,�����"#���
��"�������#@)�"�;��������!"����!��

(��"'!�������#!)���;���������!"�9�=���"�
������!���'�"�<��"!�

��'�!��0���!*����������"��!����9��!
�������)�!����)���
���������!"
9�=�������9������*��*#@@)��9�����9��9���9���)��<�'����'����
���!������!
#$�!'�$��!����:9'�"��������9�9��,�#��
9�������9!���

0�����
��!�,��'�����*������'�"��!��!����9����#���'���9�=��'�!
"���%������#$���"�/���<�!������?��'"!�)��$����"�#�����������#���=!"
���<<���,���"�!���'#!����



���

����-�
5��� 3/�����

�	 5����
������(��!��(������
�
��������
����������
���!��!��"����	
�	 5�����!������
��������
�
�
�������!�(
���(
����
����������
����
�����6

��(�;:�A����"���G(�
���	
�	 =��������
������(�� 
�(������
	
/	 =�����(
����
��������
�
�������!�
���!�������&�!��!��"������
����
��6

�
��$:�A����"���G(�
���	



���

�������

���������

��	
��
�������������������
���������	�

���������������������������������� ����� �	
��� 

������ ������
�
��	��
���� ��������������������� ��� ����� 
!"	���	
� ������������������������� ��� #�$!  
%�	
�� ����&���
 ������������������ ���#%'
�	(�&� �"	)��&�(�� *�	���
&&� ����� ��� +��� 
,��*�� ��������������������������� ��� -#,.,
'��� "��&�

�&�/� �
���&���
 �������� ���#'0�
���&������

	*1����2�(	&2 ��������� #�&�	���&�� �*
�
$�	"�� ����������������������������������������������������

#���

������

��� ��� ���	�
� ����� �

%�	
��3�������������#�������# �

�45�55�

��� ������
��������
�����	�

�����
��	
�
	��

��� �������
��������
�����	�

� � � �
�
� ����������� ������
."
��"	
���&
� ������1

����6����� ��	�
���

�"	�
�&�� ��	�
���

�&��

&"���"	6"&"� 7*�
�&�����

��&��&
� ����7�1

����6����� ��	�
���

�"	�
�&�� ��	�
���

�&��

���(���	����
� 8
&�&���
� 
&�"����
/1

��
� �7�
���*9����� ��� 
"����
� *����

�� ���
���
� 
&6�:� �
��	��
���


&6
� 8
&�&���
� 
&�"����
/

���(���	������ �"7
��	����� ��7�	(���&
���

'
���	��"&
� ��������
� ������

;&6
�&"�7�	��&
�������

����
����	���
��
�;
��
�  �������� ������
-�����1

��	�7&��


���	�&�� &�� ��	�<*��&&
� ��� �
�(��
��


&"���"	6"&"� ��	�7&�����

(������ �	��*��
�

����	�

5�5

5��

5�=

5=5

5>5

5>�

5>=

5?5

5?@

5@5

5�5

5A5

545

�55

��5

�=5

�>5

�?5

�55

�55

B

�555

=?55

=�55

=55

@55

?555

C55

�555

�=55

�@5

�@5

B

A55

=C55

>>55

?55

�55

?5

?>C5

A�5

�==5

>A5



��A


�����
��������	��	�

��� ������
��������
�����	�

!�"�� ��	
�
	��

��� �������
��������
�����	�

� � � �
#
� $%�"��&� ������%
+���*�&�D� ���
���

��D���D� ���
���

���������D� �����"&�D� ���
���

;&6�D� ���������D� ���
���

�"�"	�&�D� ���
���

."	�����
�"&�D��	�7*���� �&"���	���D� �7�����

."�����"&�D� ���
���

'��*�"&�D� ���
���

����
����	���
��
�;

##
� '����������
� ��"�����(� ������� �� �%���)��
-�7"��"�"&&�� ������� �"	��&��*

;&6
� ��7"��"�"&&�

E
����"� 8
&�&�*��&&�

����
����	���
��
�;;

###
� *����"�������� �����+
����

���(���	����
� �	"����� 7�&�
�

;&6
� ���(���	����
� 8
&�&���
� ��7��F���&&�

'
���	��"&
� ��������
� ��7��F���&&�

;&6
� ���(���	����
� ��7��F���&&�

����
����	���
��
�;;;

>55

>�5

>=5

>>5

>?5

>@5

>�5

>A5

>45

?55

?�5

?=5

?>5

??5

?@5

?�5

?A5

?45

>@55

�555

����

����

?@55

@5

�55

�@5

C@5

?55

�>@5

?555

��55

����

����

@�55

>5

�=5

�@5

@@5

?55

C@5

� � � �

'"��"�
 ��"	)�&


�"7
��	����� ��7�	(���&
���� ��� ����	��

	�7����� ����*(�1

������ 	"��
���
D&�� ��	�
���

�"	�
�&�� ��	�
���

	"�"	�� �*
&
�&�:� 7�	(
�

�"7
��	����� ��7�	(���&
���� ��� 	��	�:*&��
�1

�� 79�)"��


��� ����&�
�� ���&��
�

�� &�	�:���&�:� ��:��
�


�� �&*�	
6&
:� 	��	�:*&�
�

;&6�� �����&�� �"7
��	����� ��7�	(���&
���

�����&
� 8
&�&���
� 
&�"����
/

,	�6��
� ��6��� ��� /:� "��
���"&��1

�� &��
�&���&
D� ���9�


�� 
&��"
&
D� ���9�



&6
��7�	��&
�������

����
����	���
��
�;;

###
� $������� ,�&�����(� �����	��
G���&�

�@5

��5

�@�

��=

�A5

�45

�C5

=55

=�5

==5

=>5

=?5

=@5

=�5

�-�

=45

=55

=55

B

=@5

?55

>C@5

.�

4555

4@5

4@5

B

�5@5

C5

?=C5

.�

4A>5



��4

��������������	��	�

#"	
�&�� ������������������������� ,����&�D� 7*:(���"	 �����������������

� � � �
�/
� !������� �����+
����

#�	������	����
� �	"����� 7�&�
�

�����&�� ��7�	(���&
���� ��� ���(���	�����H

�� ��7��F���&&�
�

'"��"�
� ����&


#	"����	����� ��7�	(���&
���� ��� ����	��

	�7����� ����*(�

�����&
� ��7��F���&&�� ��� 	��	�:*&��
�1

�� ��"	)�&�:� ���&�
�

�� 79�)"��


�� ����79�)"�&�:� ����")
�

�
� ��	�:*��&&�

����������	��


�� *���&���
�


�� �&*�	
6&
:� 	��	�:*&�
�

;&6
������&
���7��F���&&�

����
����	���
��
�IJ

/
� *�(�	�� ,�&�����(� �����	��
G���&�

@55

@�5

@=5

@>5

@?5

@@5

@�5

@A5

@45

@C5

�55

��5

�=5

0��
�?5

A55

C@5

�>5

�45

�C�5

��
4555

C55

455

�>5

��5

�CC5

��
4A>5



��C

���������	�

���������������������������������� ����� �	
��� 

������ ������

�
��	��
���� ��������������������� ��� ����� 

!"	���	
� ������������������������� ��� #�$!  

%�	
�� ����&���
 ������������������ ���#%'

�	(�&� �"	)��&�(�� *�	���
&&� ����� ��� +��� 

,��*�� ��������������������������� ��� -#,.,

'��� "��&�

�&�/� �
���&���
 �������� ���#'0�

���&������

	*1����2�(	&2 ��������� #�&�	���&�� �*
�

$�	"�� ����������������������������������������������������

������	��
���������	���������

��� � ����� ���
%�	
��3�=�����������#�������# � �45�55>

#���

5�

'�� ����1
��	��&
�����	

2����
 ��	
�
	��

'�� ������&
�����	

� � � �
��:
�� ���	*����� �
�� 	"��
���
/� �	��*��
/

�����	
��� 	�7
��� ����*(�

�������� &�� ����&*� ��	�
���

$����&�D� �7
	

;&6
� ��	�:*��&&�� �� ��:��*

K����D� ��:
�� ���	*����� �
�� 	"��
���
/

�	��*��
/� �����	
��� 	�7
��� ����*(�

+�7
��	�
���� 	"��
����&�/� �	��*��
/

�����	
��� 	�7
��� ����*(�

'�����D1

�	�7*���

�7����

;&6
���"	��
D&
���:���

$�

&
��	����&
� ���	���

'��	����&�� �7*�

;&6
���"	��
D&
����	���

%
&�&���
� 	"�*������� �
�� ��"	��
D&�/� �
���&���
1

�	�7*���

�7����

��:
�� �
�� *����
� �� ���
���


;&6
�8
&�&���
� ��:���

;&6
���:���

%
&�&���
� ���	���

'�	���� �
�� *����
� �� ���
���


;&6
����	���

%
&�&���
� 	"�*������� �
�� �����D&�/� �
���&���

��� �������*��&&�1

5�5

5�@

5=5

5=@

5>5

5>@

5?5

5@5

5@@

5�5

5A5

545

5C5

�55

�5@

��5

�=5

�>5

�?5

�@5

��5

�=555

=555

�5555

4@55

�@55

�@5

>@5

�@5

��@5

>5

=5

��555

�4>>

C��A

4555

���A

�=5

=A5

�=5

4CA

?5

>5

�
�3#���2 $#�45'6789�9:



�=5

� � � �
�	�7*���

�7����

�������� &�� �	�7*���� �
�� �����D&�/� �
���&���


%
&�&���
� 	"�*������� �
�� �����D&�/� �
���&���
1

�	�7*���

�7����

.�������D&
1

��:���

���	���

�������� �� &�������D&�(�� �	�7*��*

K����D1

�	�7*���

�7����

�A5

�A@

�45

�C5

�C@

=55

=5@

=�5

==5

==@

�=55

>�5

4?5

4?5

C�A

=C5

�AA

�AA

��������������	��	�

'�� ����1
��	��&
�����	

!������� ��	
�
	��

'�� ������&
�����	

� � � �

��
�575;5�9:� !54�<#=�:>�$:94�9

=>5

=?5

=@5

=�5

=A5

=45

?@55

=CA@

��?@

=55

�45

C555

?5>5

=C=@

��=@

�@5

��5

4>C5

L��"	
���&
� ���	���

'��	����&�������*��	��


'
�	�:*��&&�� &�� ���
���&
� ��:���

$
�	�����
�

;&6
���"	��
D&
����	���

����


'�� ����1
��	��&
�����	

2����
 ��	
�
	��

'�� ������&
�����	

� � � �

���
�4 '4�>6� ��! ��'�:�#$�!4:?69� $ 29#���<#=

>55

>�5

>=5

>>5

>?5

?5555

=��5

��5

>@555

�C�>

@��

+"	"�&��	
�&�� �
���
���� �	����:� ���
D

+��	�(���&�� �"	"�&��	
�&�� �
���
���

�	����:� ���
D

K����D� �	�7*����� <�� �	������

&�� ��&*� �	���*� ���
9

+��	�(���&�D� �����D� �	�7*����

<�� �	������� &�� ��&*� �	���*� ���
9

���
�"&��� &�� ��&*� �	���*� ���
9

#"	
�&�� ������������������������� ,����&�D� 7*:(���"	 �����������������



�=�

���������	�

���������������������������������� ����� �	
��� 

������ ������
�
��	��
���� ��������������������� ��� ����� 
!"	���	
� ������������������������� ��� #�$!  
%�	
�� ����&���
 ������������������ ���#%'
�	(�&� �"	)��&�(�� *�	���
&&� ����� ��� +��� 
,��*�� ��������������������������� ��� -#,.,
'��� "��&�

�&�/� �
���&���
 �������� ���#'0�
���&������

	*1����2�(	&2 ��������� #�&�	���&�� �*
�
$�	"�� ����������������������������������������������������

������	��	����	������� �����

��� � ����� ���
%�	
��3�>�����������#�������# � �45�55?

#��

5�

'�� ������	��&
�����	

2����

��	
�
	��

'�� ������&
�����	

� � � �

5�5

5=5

5>5

5?5

5@5

5�5

5A5

545

5C5

�55

��5

�=5

�>5

�?5

�@5

��5

��	1
(�	1
)���


��	1
(�	1
)���


��1
	����

��1
	����

. 0
#
� 4�(� ��@���� �� ����%������ �������&��A
	�
%���"��
�	�7*���� ��7������ �
�� �����D&�/

�
���&���
� ��� �������*��&&�

#�	�(*��&&�� &�1

�
�	�����
9� &"�7�	��&�:� �����
�

�7
��6"&&�� ��
"&6"&&��� ��7"��"�"&�

�7����� ��	�7*����� �
�� &"	"��
����&�:

�*	����:� 	
�&���

�7����� ��	�7*����� �
�� &"��"	��
D&�/

�
���&���


'��	���� &�� �����*� �
�����
�

�	�7*���� ��7������ �
�� ��"	��
D&�/� �
���H
&���
�����

&���������:��7�	��&�:�������:

-
"&6"&&�� ��7
��6"&&��1

�7�	��&�:� �����
�

���	��� 
�D7*�&
:� �"	
��
�

-7
��6"&&�� ��
"&6"&&��1

�����&�:� ��7��F���&�

��:��
�� 
�D7*�&
:� �"	
��
�

,	�6��
� ��6��� �
�� ��"	��
D&�/� �
���&���


+����"&
1

�
������

�������� &�� �	�7*���

K����D�	*:� ��6�
�� ���&�������D&�:����
D

�*:� ��6�
�� �
�� &�������D&�:� ���
D

�=55

=55

=5

�?=5

455

===5

:

:

��>5

:

=5

:

=5

�@5

=5

�C5

?55

��>5

:

:

:

:



�==

��������������	��	�

#"	
�&�� ������������������������� ,����&�D� 7*:(���"	 �����������������

� � � �

�A5

�45

�C5

=55

=�5

==5

=>5

=?5

=@5

=�5

=A5

=45

=C5

>55

>�5

>=5

>>5

>?5

>@5

>�5

>A5

>45

>C5

?55

?�5

?=5

?>5

. 0
K����D� 	*:� ��6�
�� �
�� ��"	��
D&�/

�
���&���


##
� 4�(� ��@���� �� ����%������ ����"����&��A
	�
%���"��
�"��
���
�1

8
&�&����: 
&�"����
D

&"�7�	��&�:� �����
�


�D&���:� ��
��"��
�

��	�
�&
1

�
������

���
�"&��

;&6
� &��:��)"&&�

�	��7�&&�1

8
&�&����:� 
&�"����
D

&"�7�	��&�:� �����
�


�D&���:� ��
��"��
�

;&6
�����")


K����D�	*:���6�
�����&�������D&�:����
D

�*:� ��6�
�� �
�� &�������D&�:� ���
D

K����D� 	*:� ��6�
�� �
�� 
&�"����
D&�/

�
���&���


###
� 4�(� ��@���� �� ����%������ B����"���A
	�
%���"��
.��:��)"&&�� ����&�(�� ���
���*

��	�
�&
� ������

;&6
� &��:��)"&&�

��(�6"&&�� �����

+����"&
� ���
�"&��

;&6
�����")


K����D�	*:���6�
�����&�������D&�:����
D

�*:� ��6�
�� �
�� &�������D&�:� ���
D

K����D� 	*:� ��6�
�� �
�� 8
&�&����/

�
���&���


K����D� 	*:� ��6�
�� ��� ��
�&�D� �"	
��

-���6��� ��6�
�� &�� �������� 	��*

'����� �

&�� ���9�&�:� �*	�
�

&�� ����6��� ��6�
�

-���6��� ��6�
�� &�� �
&"��� 	��*

��>5

>55

:

:

:

:

@55

=55

:

:

:

?55

C5

:

:

:

:

:

C55

A@5

�>@5

�>@5

:

:

:

@@5

=?5

C5

C5

>�5

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:



�=>

���������	�

���������������������������������� ����� �	
��� 

������ ������
�
��	��
���� ��������������������� ��� ����� 
!"	���	
� ������������������������� ��� #�$!  
%�	
�� ����&���
 ������������������ ���#%'
�	(�&� �"	)��&�(�� *�	���
&&� ����� ��� +��� 
,��*�� ��������������������������� ��� -#,.,
'��� "��&�

�&�/� �
���&���
 �������� ���#'0�
���&������

	*1����2�(	&2 ��������� #�&�	���&�� �*
�
$�	"�� ����������������������������������������������������

������	��������!� ������

��� � ����� ���
%�	
��3�?�����������#�������# � �45�55@

#��

5�

-���6��� &�

�������� 	��*

#�	�(*��&&�1

-

&�� �7�
��H

��/����
����

'��	���"&&�

;&6
��

&�

+��	�(���&�D

����6��

&����������	��*

�"	"��
&��

�����
�1

����
&��

��&��&�:

����7
�

*�
&��

��&��&�:

����7
�

����
&��

&"���"	6"&�(�

7*�
�&�����

*�
&��

&"���"	6"&�(�

7*�
�&�����

����
&��

&"
��"	
���&�:

�����
�

2����
 ��	

2��1
���1
��&
����1
��%

!�&�1
��&
����1
��%

*�	��1
����&
��%�1
	���&
����1
��%

4���,
$�%�1
����&
����1
��%

��1
��%�1
����&
����1
��%

�����1
��	�%�1
��&
�����1
���

#�@�&
	�	��1
����&
����1
��%

4����1
���&
����1
��%

� � � � . 0 - C D �� ��

5�5

5=5

5>5

5?5

5@5

5�5

5A5

545

5C5

�55

�555

�555

?@55

?@55

>@55

>@55



�=?


�����
��������	��	�

*�
&��� &"
��"H

	
���&�:

�����
�

K����D

�	�7*���

��7������ ��

��
�&�D� �"	
��

������
�

�	�7*��*1

�������

����&���


����
�"&���

��	�
*��&&�

�	�7*��*

��� ����*�&�(�

���
���*

�
�	�:*��&&�

��� 	"�"	�&�(�

���
���*

'&"���

*���&��
�1

�&"���� ��

���
���*

��(�6"&&�

��7�	(���&���


�� ���
���*

'��*�"&&�

���
���*1

���*�

���
D� ��������

�"	"�	���)

���*��"&�:

���
D� ��������

�&*�9��&&�

���*��"&�:

���
D� ��������

���*�"&&�

������

�� ���
���


�
"&6"&&�

&�

&���&�/

��	����
� ���
D

� � � � . 0 - C D �� ��

��5

�=5

�>5

�?5

�@5

��5

�A5

�45

�C5

=55

=�5

==5

=>5

=?5

=@5

M4?5

−240

M@55M@55

+840

−240



�=@

��������������	��	�

;&6
��

&�

�� ���
���
1

�����&&�

&"�
�6������H

&�:� �7���
�

7"���6���&�

��	�
�&


������

����
� �

&

*� ���
���


-���6��

&�� �
&"��� 	��*

� � � � . 0 - C D �� ��

=�5

=A5

=45

=C5

>55

�55

��55

��55

@�55

@55

?555

#"	
�&�� ������������������������� ,����&�D� 7*:(���"	 �����������������



�
�
� ���������

�����������	�
�����
����������������������
����
��
�����
��

������	 
�
�
�
��

���
�
����	 �

���

�	 
���
���	 �
����

������	 
�

�
��

���
���	 �	 �������

�
������
�	 �

��


�

�
��	 ���
���

�
������
�




���

�


�

�
��	 ���
���

�

��� �����	
�

���
	�

���	��

��		�

�������

���� �������	��

�������

�	��������

�����
� ��	�	 �
��

�
�!	� !��"� ���#� $%

&��	����	
'

��� !

(�������

���
!

	
�� ���	

$ ) * + , - .

���

���

�� 

��!

�
����

�
��

��


�



$#� �����	
�
� ��'	�
�/��  !�	�

"�	#	�$

��	�%%	&	��	��%	&	�'%

"�	#	�$	��	��%	&

&	��	 �'%

"�	#	�$	��	% %

"�	#	�$	��	�(%

"�	#	�$	��	% �

"�	#	�$	��	% �

"�	#	�

)����*��

�

+
	��	% �,

"�	#	�$	��	% �

������	 
���
���

�
����	 �	 ���
�-


���.	 �����

������	 �
����$

�
����
��
��

�	 
�

�
�	 ���
��$

�	 ���/��	 ����
��

0���
*	 �����

�
	 �

1
���*

�
	 �

��


�

�
��	 �

���

0���
*	 �����

�


�	1
���*

�





���

�


�

�
��	 �

���

2���*��

�$


�
����


�	 �1
���	 �
�����3

21�
��

�

��	 �1
�	 
��1�

��

��
	 ��
���/���


������	 ���������3

21�
��

�

2���*��

�

��	 �1
�	 ����/-

��

�	 �
�����.

-

�
	 ����
��

4�
�
�
�	���
�
���

�

��

4�
�
�
�	 ������

2�����
��	 �������*


�

�
��	 ���
���

5�����

2

�	 
�

�
��	 ���
���

6�����
�	 �������*


�

�
��	 ���
���

2���*��

�	 ��	 ����
�.

+���
�	 +�����

3	 ����
-

���	 
�

�
��	 ���
���

6�����
�	 �������*


�

�
��	 ���
���



�
�
'

	
�����
����������

������	 �
��
���
-

�
���	 ��
�
�
���

�
�������.

�	 �������

$ ) * + , - .

��7 ���� 8
��
���
�
��

��
�
�
��	 �
�������3

5�����

������	 ��
�
�
���

)+
�����*
��,

�
�������.

�	 ���/��	 ����
��9

�1�
��

�

�������������.-



�
	 ������

2���*��

�

��	 �1
�

����*��

�

�
�
���	 ���

��
�
�
���

�
�������.

"�	#	�$

��	 %!%	&	��	 %!7

"�	#	�$	��	�(%

������	 
�
�
�
��

���
�
����

�������

��� 4�
�
�
�	���
�
���

�

��

5�����

������	 1
���*
��

���
�
����	 �

���

�	 ���/��	 ����
��

2���*��

�"�	#	�$

��	�%%	&	��	��%	&	��	�'%

"�	#	�$	��	�(%

�
����

������	 
�
�
�
��

���
�
����	 �

���

�	 
���
���	 �
����

��' 4�
�
�
�	���
�
���

�

��

4�
�
�
�	 ������

������	 
���
���

�
����	 �	 ���
�
�-

��.	 �����

2���*��

�"�	#	�$

�� �%%	&	��	��%	&	��	�'%

"�	#	�$	��	��%	&

&	��	 �'%

�
����

�
������
�

1
���*

���

�������

��( :
���*
�	 ������

;�1
���*
�	 ������

<���*��	 
���
���

�
����	 +��+����


�	 
��
��/	 
�
��-

�
���9	 +
��
��.
�

1
=������*	 +���-

��
��

�	 �������

�	 ������
�	 �
���

2���*��

�>

��	 ?�(@	 ���
1�
-

�
��
�.	 ����
*

�1
�	 A	 %$7

"�	#	�$

��	��%	&	��	�'%

"�	#	�$	��	%(%

�1
�



�
�
( 	
�����
����������

4�
�
�
���*

�������	 )
�
�
��,$

������
�������$

�
������
�

���
��
�1���3

$ ) * + , - .

��� ��
�����	 �������	 ���

���������3	 +�
�����3

)����	B	�C,

5�����

<���*��	 
���1�



����
3	 �������	 ���

���������3	 +�
���-

��3	 )����	B	 �����-

��,	 
�	
��
��/

�
����$	 �
����
��-


��	 �	 ������

2���*��

�"�	#	�$	��	% 7

"�	#	�$	��	�(%

"

�
���������� �C

4�

�
�	 ���
�
���

�

��

<���*��	 �������

+��+����	 
�


��
��/	 
�

�
��

���
�
����	 �

���

2���*��

�"
��

�
������
�


�
�
�

���


���
���	 �
����

)
�
�
��,

�� �C

4���
��	�
���

���*����*	 
�
�
���


���
���	 �
����

��	 +���
�9	 ����*��

�������	 +��+����


�	 
��
��/


���
���	 �
����

2���*��

��


6���
�	 
�

�



�
�
��	 
���
���

�
����	 )�
��,

��!  �%

�


<����
�.	 +���
�

���	 �������

�

�
����	 ���	 ���
�-


�����	 +�
�����3

�
	
���1�

�

�
����	 ��	 ������
-

��
�	 +�
�����/

21�
��

��


)#� �����	
�
� ����
��� ��!

	� !�� ��� �� �
������0� �1���!	� !�� ����!���0� !��	 ��������� ��!

�
%

"�	#	�$	��	% 7

"�	#	�$	��	% %

"�	#	�$	��	% 7

"�	#	�$	��	��%	&

&	��	 �'%



�
�
D

	
�����
����������

�
������
�


�
�
�

���

��+����	 )
�
�
��,

$ ) * + , - .

��7 �
�� <
���������*	 ���������3

<����
�	 ��+���

���*����*	 
�
�
���

�
����$	 �
����
��-


��	 �	 ��+���

2���*��

�"�	#	�$	��	%!%

"�	#	�$	��	�%%	&	��	��%	&

&	��	� %	&	��	�!%

6���
�	 
�

�



�
�
��	 ��+����

)�
��,

���  �%

�
��

6���
�$	 +�
���
1

��
�
	 ��+���

���
��
�1�/�*��

�	 �
���

21�
��

�$	 ��E


��	 
�	 +�����
�-

=��	 

�1��*

1�

+�
����	 ���
�-


�����$	 
�	 ����
-

=��	 �������
1

1�������*
��

��������

��

�
������
�


�
�
�

���

�����
��*�
3

���
��
��

���

)
�
�
��,

��' �C

<����
�	 �����
��*��

���
��
��
���*

F	 ����*��	 �����

�������	 +�����-

E��	 �����
/

�����
��*��

���
��
��
���*

2���*��

�����

6���
�	 +
����

�

�����
��*�
3

���
��
��

���

)�
��,

��(  �%

����

<����
�.	 +���
�

�
������3	 �����
�-

�*�
3	 ���
��
��

-

���$	 �
��
	 +���
�

33	 +
����

�

21�
��

�$	 
�
-

����
	 �	 �1
���

�
�����39	����*-

��

�$	 ��E


�
����
��

�������*	 �
����

�
1+�
����*��

�
����
��1

+������
1

���	 ����*��

�


������	 ���������3

����

"�	#	�$	��	% 7

"�	#	�$	��	%7%	&

&	��	�'%	&	��	�(%	&

&	��	�D%	&	��	�%%	&

&	��	��%



�
 
% 	
�����
����������

�
������
�


�
�
�

���

�
�
�
3	 +�
�����3

)
�
�
���,

$ ) * + , - .

��D ���+ �C

G
�
��	 +�
������

F	 ����*��	 �����

�������	 +�����E��

�����
�	 ��+���

�
�
�
3	 +�
�����3

2���*��

�"�	#	�$	��	% 7

"�	#	�$	��	� %

6���
�	 +
����

�

������
��*�
3

���
��
��

���

)�
��,

���% <����
�	 ������
��*��

���
��
��
���*	 ×	  �%
<
���������*

���������3

<����
�.	 +���
�

�+����	 +��+���1-

���
1	 �
�
��
-

���
�
�
3	 ���
��
��-



���

21�
��

�����

6���
�	 
+�����.-



�
	 �����	 )�
��,

���� <�1�	 +���
���

��+���	 �	 �����
��*�
3

���
��
��

���

�
��	=	��	+	����

H��������*	 +���-

��
��

�	 +�����
��

1�������*
��	 �����-

���	 
�	 ��
�
��	 �
���

21�
��

��
��

6���
�	 ��
�
�
�
-

�
	 �����	 )�
��,

���� 6���
�	 
�
�
��

�
����

21�
��

�$	 ���

���I�1
�	 �
�-

��

�	 +
���
�-

��	 �������*	 �=�

+�
	 
������

�
����	 )+��+��-

�1���
	 =���

J�	 �
��K,

����

"�	#	�$	��	7%%	+
+	��	7�%	+	��	7 %	+
+	��	77%	+	 ��	 7(%
"�	#	�$	��	%!%

����	=	�
��	L	����

�
������
�


�
�
�

���

����

�
	 ��+�����

)
�
�
�
���*,

��� ���� �C

C���
�.	 ��+����

<���*��	 ����
3

�������	 ���	 ���-

������3	 +�
�����3

+��+����	 
�


��
��/	 ����

�


��+�����

2���*��

�"�	#	�$	��	% 7

"�	#	�$	��	 (%	+
+	��	! %	+	 ��	 � %



�
 
�

	
�����
����������

0�
�����*
���*

�������

��	 +������
1

���	 �����.

3

����*

���

$ ) * + , - .

 �� ��� 6�����
�	 ���

�����.

3	 ����*

���

5�����

<���*��	 +�������

���	 �����.

3

����*

���	 +��+����


�	 
��
��/	 �
����$

�
����
��
��

�	 ������

2���*��

�"�	#	�$	��	�D%

"�	#	�$	��	�(%

0�
�����*
���*

��+�����	 )�������,

��	 �����1	 +�����-

�
1

 �� �����.	 +�����
�

5�����

<���*��	 +��+����

����
�
	 +�������	 
�


��
��/	 ����

�


��+�����

2���*��

�9

�
���
�	 ��*
�

+
���
����>	 �$�9

 $'	 �	!$(	 )��	��1

+������
1,

�5

0�
�����*
���*

����

�
	 ��+�����

 � 

2���*��

�

����

0�
�����*
���*

���
�
����	 �

���

 �! <���*��	 +��+����

����
�
	 +�������


�	 
��
��/	 ����
���

���
�
����	 �

���

2���*��

�����

*#� �����	
�
� ��	!�1��2	� !�

"�	#	�$	��	��%

"�	#	�$	��	�(%

"�	#	�$	��	��%

"�	#	�$	��	 (%

<���*��	 +��+����

����
�
	 +�������


�	 
��
��/	 �
����
-

��
��	 �	 ������

�
����

�����.	 +�����
�

C���
�.	 ��+����

�����.	 +�����
�

C��
�
���	�

��

"�	#	�$	��	��%

"�	#	�$	��	% %	&

&	��	�%%	&	��	��%

0�
�����*
���*

������
��

3	 +�
-

�����3	 ��	 +�����-

�
1	 ���	 ���������3

 �7 <���*��	 +��+����

+�������	 ���	 ���-

������3	 
�	 
��
��/

�������

2���*��

��� 6�����
�

���	 ���������3

C������

"�	#	�$	��	%7%	L

L	 ��	 %'%	 L	 ��	 %(%

"�	#	�$	��	% 7



�
 
�

$ ) * + , - .

0�
�����*
���*

������
��

3

+�
�����3	 ��

+������
1	 ���


+�����.

3

����*

���

 �� <���*��	 +��+����

+�������	 ���


+�����.

3

����*

���	 
�


��
��/	 �������

2���*��

���


+ 6�����
�	 ���


+�����.

3	 ����*

���

C������

"�	#	�$	��	�%%

"�	#	�$	��	% 7

<���*��	 +��+����

����
�
	 +�������


�	 
��
��/

�������

2���*��

������.	 +�����
�

C������

"�	#	�$	��	��%

"�	#	�$	��	% 7

0�
�����*
���*

������
��

3

+�
�����3	 ��

�����1	 +������
1

 �' ��

x

�
������
�

���
�������

�

 �( �� 0��
����
��
�.

+�����
�

�����.	 +�����
�

<���*��	 ����
�


+�������	 ��+�����-

�
��

9	 ����*��

����
�
	 +�������

�+��1
��




�	 ����*��

�

����

�
	 ��+�����

2���*��

�

�	 1�=��$	E



�	 ��+������*

��=�

/	 ����
-


����	 
���1���-

��	 +����E�
�

������
��

"�	#	�$	����*��

�

+
	 )��	  !%	&	��	  7%,

"�	#	�$	��	��%

�
������
�

���.�
���	 ��


-

1��

�
	 ��
���

�

 �D ������ 0��
����
��
�.

+�����
�

C���
�.	 ��+����

H�1+	 ����*��

�

����

�
	 ��+�����

��	 ����

�	 ����
�


+�������

2���*��

�"�	#	�$	����*��

�

+
	 )��	  !%	&	��	  7%,

"�	#	�$	��	 (%

	
�����
����������



�
 
 

	
�����
����������

$ ) * + , - .

<+�����

��

�

�+����
��

����
����

�	 +�������

 ��% <���*��	 +��+����

�+����
��	 ���-

�
����	 ��	 �������

�	+
����	
�


��
��/	 +�������9

���	 �����
�

������ J�I 3���

��
�	 �������K

21�
��

�	 ����-

���*	 +�
	 ����-

���
���*	 ���
-

�����

�	 +
����

F	������=
�.

+�������	�


 ($( M	B	 

�-

1��*
�	 �
���
-


�$	+

��

(($� M B

����
=
�	 ? (@

C������	
�	 
+����

����
����

6�����
�	 ���	 �����.-



3	����*

���

"�	#	 $	��	%�%

"�	#	 $	��	%�%

2�	 ���.	+���
�

�
���$	 E
	 �
����
-

��
�	 �	 ������$

�����*	 �
1+�
�
-

��
�	 �����1

+������
1

21�
��

�5�����

�����.	 +�����
�

"�	#	�$	��	�(%

"�	#	�$	��	��%

6���
�	 
��+

���

��+�����

 ���

6���
�	 
��+

���

����

�
	 ��+�����

 ��� ���� C���
�.	 ��+����

�����.	 +�����
�

2�	 ���.	+���
�

����
�.	 ��+����

����	 �
1+�
�
��-


�.	�����1

+������
1

21�
��

�"�	#	�$	��	 (%

"�	#	�$	��	��%

�MN+

��



�
 
!

C���
�	 
���
��

�
���	 )�
�
��.$

��
���

�/��.

��+����,

$ ) * + , - .

!�� �� )C���
�.	 ��+����
&

�
��
���
�
��
�
�
�I���

�

L
+
��
�
�
�
�	 ������,

��

)
�
�
�
�	 ������	 L
L	 �
�
��
���
�
��

�
�
�I���

�,

4�
�
�
�	 ������$

���	 ��
�
��/�*��

��	 ����

�	 ����

-

�
	 ��+�����	 �	 �
��
-

���
�
���	 �
�
-

�I���
*�	 ;���
���*

��	 
�
����	 
�	 ����

����
���*	 +������

+
�
�
�	�
���$	�	.

1
=������*	 �
���-

����	 ���
�
����


2���*��

�"�	#	�$	��	 (%	&

&	��	! %	&	��	!(%	L

L	 ��	 %(%

��


��	#	�$	��	��%	&

&	��	�'%	L	��	��%	L

L	 ��	 � %

�
������
�

�����+���

�


�
�
�
��	 �������

����
�1�	 �
���1�

!�� C���
�	 
���
��	 �
���

4�
�
�
�	 ������

������ 2���*��

�9

���
1�
����*��

�
���

�>

��	 ?��@

������	O	%$�9

��	 ? �@

������	A	%$�

+#� �����	
�
� ��	�	 �
���  !�'�� !�

"�	#	�$	��	 (%	&

&	��	 ! %	L	��	 %(%

"�	#	�$	��	��%	&

&	��	 �'%

5��
�/�
�	 1
=-

������*	 +�����
-

��

�	 �������

�	 ������
�	 �
���

	
�����
����������



�
 
7

	
�����
����������

$ ) * + , - .

������	 ���
�/�-



	 ������
��

�������	 �	 ����
��


���
���	 �
����9

�����+����

��
�
��	 ��
�
�
-

�
�
	 1�
����

2���*��

�:�
����
���*

����
��	 
���
���

�
����	 ?� @

!�! :��
�� "�	#	�$	��	� %	&

&	��	 �!%

"�	#	�$	��	 (%	&

&	��	 ! %	L	��	 %(%

�
���

C���
�	 
���
��	 �
���

21�
��

�9	 ����*-

��

�	 ��+����

+����
���*	�
	�+
-

���*
�

�	 
�
�
�-



���	 
���
���

�
����$	 �	 �1
���

�
�����3	B	�
	����-

��

�	 �
�
���	 ���-

�����$	 E
	 �1�
���

+���
�+�
1
=-


���*	 +��+���1����

������	 ��+����$

�
��
	 1�������*-


��$	 ���
�
����

�������	 �	 ����
��


���
���	 �
����9


�1�=��	 ��
�
��

1�
����	 ����
�-

1�	�
���1�

:�
����
���*

�
�
�
�
	 ��+�����

?��9	��@

!� :��� "�	#	�$	��	�%%	&

&	��	��%	&	��	� %	&

&	��	�!%

"�	#	�$	��	��%	&

&	��	�'%	L	��	��%	L

L	 ��	 � %

2�+���

0
�
��.	 ��+����

;�����*��	 ��+���$

E
	1�/�*	
�.-

1�
��	 ������
���*

�	 ������	 
�
�
�-


��	 �������$	 ��-

���+���
�	 �
��
-

���
�
��1�

������*
�1�

�=�����1�

��
�
����

�

2���*��

��
������
�

�����+���

�

����
�1�	 
���
��-

1�	�
���1�

��+����

!�7 ���+ "�	#	�$	��	 (%	&

&	��	 ! %	L	��	 %(%

"�	#	�$	��	�%%	&

&	��	��%	&	��	� %	&

&	��	�!%

C���
�	 
���
��	 �
���

2�+���



�
 
�

$ ) * + , - .

P�����������

1
=������*	 +��-

+���1����	 ���

�-

��	 �
�
��
�

�
�
�I���

�	 ��

����

�	 ����
��

�������9	 .
�



�����=
���*	 ���

+
���
���	 �=����

2���*��

�9

��	 ?��9	 ��@	1��

����	 ���� ≥ %$7

�
������
�	 ��
�
-

�
�
3	 
�����=

���

)���


1�3,

!�' ���� "�	#	�$	��	 (%	&

&	��	! %	&	��	� %

"�	#	�$	��	�!%

C���
�.	 ��+����

6�����

2���*��

�<���*��	 
�	 
��-


��/	 �
����$	E


������
�	 �	 ��+���$

+��+����	 �	 Q���+-



���	 ����
��

�
����$	 �
��
-	 ��

�
�
��
���
�
���

�
�
�I���
*

�
������
�	 +
����-

��	 ��+����

!�� �+�� "�	#	�$	��	 (%	&

&	��	! %	&	��	!(%	L

L	��	%(%	&	��	7%%	&

&	��	7�%	&	��	7 %	&

&	��	 7!%

"�	#	�$	��	�%%	&

&	��	��%	&	��	� %	&

&	��	�!%

J;
�1��*
�K	 �=�����

+
������	 ��+����

2�+���

<���*��	
��
��*

����+
��	 �=����

+��+����


�	 
��
��/

����

�
	 ��+�����

21�
��

�9

+
���
��$	 
���-


�
�.	 �
	 ����9



�1����
�

�
���

�	����	A	�

�
������
�	 ��
�
-

�
�
3	 ����=

���

!�( ���� "�	#	�$	��	�!%

"�	#	�$	��	 (%	&

&	��	! %	&	��	� %

6�����

C���
�.	 ��+����

	
�����
����������



�
 
'

$ ) * + , - .

<���*��	 +��+����

+
���
�
�
	 ��+�-

����	 
�	 
��
��/

����+
��	 �=����

21�
��

�9

����

	 �	 ��1
��1�

�
	 +
���
���

����	 	 ������
�

�
���

�

�+��	≤ %$7

�
������
�

�

��
�����3

+
���
�
�


��+�����

!��% �+�� "�	#	�$	��	!(%	&

&	��	��%

"�	#	�$	��	�!%

6
���
��.	 ��+����

6�����

2���*��

�9

��	 ?��@	 	1��	����

�1	O	%$�

������	 ����
��


���
���	 �
����

�	 ����

1�

��+�����

�
������
�

1�
����

���

����

�
	 ��+�����

!�D �1 "�	#	�$	��	 (%	&

&	��	! %	&	��	� %	L

L	 ��	 %(%

"�	#	�$	��	 (%	&

&	��	! %	&	��	� %

C���
�	 
���
��	 �
���

C���
�.	 ��+����

2����+���
���*

���
��
��

���

����
�1�	 �
���-

1�9	 +�����E�

�

����
��	 �
����


��	 +
���
��1�

�������*	 +�
	��-


�
�
��	 ���.����*

+��+���1����

�
������
�	 ��
�
-

�
�
3	 ������*

���

)�
������
�

��
�
����

�,

!��� ���� "�	#	�$	��	 (%	&

&	��	! %	&	��	� %

"�	#	�$	��	!(%	&

&	��	 ��%

C���
�	 �
���

6
���
��	 �
���

2�	 ?��@	

�1�-

���
�	 �
���

�

����	O	�

	
�����
����������



�
 
(

$ ) * + , - .

������	 ������*
��

�=����	 ��
�
��-

��

�	 �	 3�	 �����*-



1�	 
�����

�
������
�

��
�
�
�
3

���.�
���

!�� ���� "�	#	�$	��	 (%	&

&	��	! %	&	��	!(%	&

&	��	� %

"�	#	�$	��	�!%

C���
�.	 ��+����	 &

&	 �
��
���
�
��

�
�
�I���

�

6�����

21�
��

�9

��	 ? �@	 1��	 ����

"�	≤	%$�7

P�����������

����=
���*	 +��+��-

�1����	 ���	 �
��
-

���
�
���	 �
�
�I�-

��
*�	 2���*��

�

"�	�������*	+�


+����E�

�	 ��
�
-

�
�
�
	 ������

6
���
��	 ��
�
�
-

�
�
	 �������=�

!��� "� "�	#	�$	��	!(%

"�	#	�$	��	 (%	&

&	��	! %	&	��	� %

8
��
���
�
��

�
�
�I���

�

C���
�	 �
���

P�����������

�
����
���*


���
���	 �
����

���	 +
����

�

�
����	 +�
���
1

�
��

�
������
�

������

���

+
�
�

3

)+
������,

7�� ���+ "�	#	�$	��	��%

"�	#	�$	��	��%

6
�
�
�	 ������

6
�
�
�	 +�����

2���*��

�9	 ��

?��9	��@	������
�

�
���

�

���+	A	�9	+��

���+	R	�	+��+��-

�1���
	 1��


�������
�.

����
��	 S�E


���+		A	�L%$7$

+��+���1���


��
����

	 ���-

���
���	 �
���

2�	 ?��@	1��	����

����	 A	 %$(7L%$D%

,#� � �����	
�
� ���
��	� !�� ����!� ������	� !�%

	
�����
����������



�
 
D

	
�����
����������

$ ) * + , - .

P�����������

�
�
�
���*	 +��+��-

�1����	 
���.



�����������

�
�
��
���
�
��

���
��
��
���*

�
������
�

������

���

���
�/�

3

7� ���� "�	#	�$	��	� %	&

&	��	�!%

"�	#	�$	��	��%

�
���

6
�
�
�	 +�����

2���*��

�9	 ��

? �@	 	1��	����

����	≥	�9
�	1�=
��
�
�.

+�������	 ?� @

����	A	 %$'L%$(

<���*��	
��
��*


�.���*�	 ������-


��	 �������	 +��-

+����	 
�	 
��
��/

���1�

���	 �
����

�
������
�

������

���

�����
3

7�� ���� "�	#	�$	��	��%	L

L	)��	�%%	&	��	��%	&

&	��	��%	&	��	� %	&

&	��	�!%,

"�	#	�$	��	��%

6
�
�
�	 ������	 L

L	 2�+���

6
�
�
�	 +�����

2���
���*	 �
�����-

������	 �	 ������
-

��1�	 ��	 ����

�

�����
���	 +�
���
1


�

�
	 �
��

<+�����

��

�

�
�
��
���
�
�
3

�����
��*�
3

��	 ������
��*�
3

���
��
��

���

7�! ��N� "�	#	�$	����%	&

&	��	�'%	&	��	�(%	&

&	��	�D%	&	��	�%%	&

&	��	��%

"�	#	�$	��	7�%	&

&	��	7 %	&	��	7!%

8����
��*��

���
��
��
���*

������
��*��

���
��
��
���*

2�	 ? �@	 ���
1�
-

�
��
�	 �
���

�

��N�	A	�$%

2���*��

�9

��	?��9	��@

1��	 ����

����	 A	 %$�L%$ 7

-#� ���
���� �����
3� !
�� 	�� �
	��� ��		
�� ������


<���*��	 ����
�


+�������	 +��+����


�	 
�
�	 +�
���

����/

8
���	 
�	 ����/��� 8�� "�	#	�$	�� �% 2���*��

�



�
!
%

<�1�	 
�
�
��
��

������
���$

E
	 +��+����


�	 
�
�	 ����/

8�����
�	 
�	 ����/��� 8� "�	#	�$	��  !% 2���*��

�

��	 �1
�	 �
����-


*
�
	 ���
�����-

��

�	 +�������

$ ) * + , - .

������	 ������
���

�
	 �+����	 �	 ���-

�
1�	 +�������

"�	#	�$	��  !%

"�	#	�$	��	 �%

2���=��*	 ���

������
�

3

+
������	+��-

+���1���� ?�!@

8�����
�
�.	 ������� 8� 6
���
��	 ���

6
���
��	 ���

C������

�

��
�
�
3	��
�	����3

���	 

1�
��*

3

)
����
�
3,

8�
�	��
��	��

��

+�+����

8�
�	 ���������

������

�
	 �

��

)���*����*	 ����.

��	 

1�
��
1,

2���*��

��
������
�

�
������

�	 ����.

��! ��5 0�
�
��	 ��
�	 ����3

;
1�
��*
�	��
�	 ����3

T
�������.
�	 +��-

���������*	 ����39

�1
�
�.	 ���1�



��+

���	 +
�
�

3

����
���	 ����3

8�
�	��
��	��

��

+�+����

"�	#	�$	��	 �%

H�1+�	 +����E�
-


�	��
�
�
3	��
�

1�/�*	 ��+����-

=���	��1+�

����*��

�

�
���

���

U�
�	 ����3��7 U5 0�
�
��	 ��
�	 ����3

8
���	 
�	 ����/

6
�
�
�	 ��
��-

���*
���*	 �
����
-

��

�
	 �	 ����/

��+�����

"�	#	�$	��	 !%

8�
�	��
��	��

��

+�+����

2���*��

�	 ��

�1
�	 
�

���

-

�
	 ����*��

�

��
�
�
3	��
�

����3

8�����
�
�

�
���
���*	 ����3

��� 8� 8�����
�	 
�	 ����/

0�
�
��	 ��
�	 ����3

	
�����
����������



�
!
�

21�
�	�	�
��
����

����

����$	 E


��������*��>

�, �	 +
�
�
��

������
���9

�, ��	���
���	1�=

��
�
�
/

�	 +�����

/

�������/	 ����.

21�
�	�	�
��
����

����

����	 ?�%@

��' 8��� �%% ×	"�	#	�$	��	 !%

&

"�	#	�$	��	 (%

×
�
����	 ��
�
�
3

��
�	����.

"�	#	�$	��	 %%

2���*��

�

$ ) * + , - .

8�����
�
�.	 �
���

&

6
��
��.
�.

�
���	 ��	 ����

�

����*��

�	 ����

�


��+�����	 �	 ��
�
�
3

����
���	 ����.

������
����������



���

�����������	��
���



��	������������
���
�	�
�	�

�� ����������	
��
�����������������������������
�
���������
����������� 

��!
"��###����$�## %&'(�))�*���+������
��������,��###��,��$�- �

�� ����	
����.���
����/���������������������������
0�����
����1������

��
�
����	� ����
�����2� 0����� 
�����1� 3�
���������� ��
�
���� ����	
�

����-�������
"��###����$�45�))�*���+������
��������,��###��,�$�-��

-� ����	
����.���
����/���������������������������
6���
��2�0�����
���%

��1�3�
������������
�
��������	
������-�������
"��###����$�45� ))�*�%

��+������
��������,��###��,�$�-��

�� ����	
����.���
����/������������������������-��
0����!�����
�
����

�����������2�0�����
�����1�3�
������������
�
��������	
������-�������%


"��###����$�45�))�*���+������
��������,��###��,�$�-��

7� ����	
����.���
����/���������������������������
0����!����������8�%

������8����2�0�����
�����1�3�
������������
�
��������	
������-�������%


"��###����$�45�))�*���+������
��������,��###��,�$�-��

 � ����	
����.���
����/������������������������7��
0����!�������
�����%

!�����2� 0����� 
�����1�3�
���������� ��
�
���� ����	
�� ���� -�� �����
"

�###����$�45�))�*���+������
��������,��###��,�$�-��

5� ���������
����������������������������������9���!�����9� �����:"��
�

�����!�����������!���+��2�0�����
�����1�3�
������������
�
��������	%


�� ���� -;� �����!���� �###� ��� $� �#�� ))� 6���������� �<��� �� ������� ,

�;;;� ,�$���

4� ��
��������!������������

"����
������
��������������������������

�������9���!�����9������:"��
�������!�����������!���+��2�0�����
�����1

3�
������������
�
��������	
������-;������!�����###����$��#��))�6��%

���������<������������,��;;;��,�$ ��

#� �
������������1�
��+�	� !�� �
������ ��
�
����%���!����������� ���
�

!��!��=1���� ��� � ����
���+��2� >���� ?��@��
�	� !��������	� ��1�
���%

��+�	�����	
�������5�;��#4�

�;� �������?��@��
�	���1���	���+�

���!�!����������
���������
���A���

�����������	� !��������� ���������� ��+��
��
��� ���������� ��� !��!��%

=1���%�1���
����������+��2�0�������8�

"1�?��@��
�	���1���	���+�

��

!�!����������
���������
��������#�;-�#5�$�7�

��� �
������� �
�������
�	� �+�
��� �
�����+��
�	� !������������� !��!��%

=1���� ��� ����
���+��2� 0����� 
�����1�B��
������ �� !���
�� ��!�����

"

��
��������������-��C������##4�$����))�?��@���
���1���C���!���!��%

������+�C��,��##4��,�$�5�

��� �
�������!������

"�!�������
�����
��������
�
����%���!��������%

�������
��
�!�����!��1�@
���!��!��=1�����������
���+��2�0�����
���%



��-

��1�B��
��������!���
����!�����

"���
��������������5�<���
"��##5��� ))

?��@���
���1���C���!���!��������+�C��,��##5��,�$����

�-� ���
�
������������
��
�����������D�
�
���E�� �
������,�3�2�?FG9

�##4� ,���;���

��� ����������� ���!
�
�
�����"��H����"�I��
�1�<��������
�������,�3�2

D�
�
�E�������������9��## �

�7� ����#����� ��$��J�
��E���
�
�������1�
��@1�
��2��<����!��������,

3�2�D�
�
�E�������������9��##5��,��4;���

� � ������ �����J�
��E���
�
�������1�
��@1�
��2�K��%�����,�L�2�M���%

N�
��9��###��,�7�����

�5� ����%
�� &�� '�� J�
���� ��
�
������� 1�
��@1�
��2� �����<�2� ����� �

�
��� ,�L�2�3�����9��##5��,��;;;���

�4� ���� (���� "	�� )�� J�
��E� �!�����
�"� ��
�
��1�2� �<��
��2� ����� �

�
��� ,�3�2�D�
�
�E�������������9��## ��,�4;;���

�#� ������
*��+���������
������
*��+��,���������������������J+�
����������%

�!��1�@
����� !���<���
���� ��� ������� ��
��� ))�D�
�
�������	
���,

�###��,�$����

�;� ���-��������.����B
���������
�
��������������"
�"��!���!��"����))�D�%


�
�E��,��###��,�$���

��� ������/������%��
�������M��E��!��
��<����2�!������
�����!��1�
�
�� ))

6�����������<������������,��;;;��,�$���

��� 0
	
�����������
"��
�����������������1��������!������

"��
���%

�����
�
�����������
���!��!��=1�����������	
��������������
�1�))�O��%


�1���9���
�
��9�!������,��###��,�$�7�

�-� )����
�� ��� ��� D�
�
���E�� �
������ ,� 3�2� D�
�
�E� �� ����������9

�##4� ,�7�����

��� )��

��������� ���)�����
�����1�����6�
��������������,�3�2�D�
�
�E��

����������9��##7��,��5 ���

�7� )������)���#
�����6��
��%�
���������!�1�A�C�PQRST��,�L�2�?���������9

�##5�

� � )�
+��������.�� D�
�
������ �����"
��� !���!��"���2�3����E� �+�
%

��� ,�3�2�?FG9��##4��,�������

�5� 1����
����1���)����*�������J+�
����!�����!��1�@
�����!��!��=1����2

3�����<
��!�������))�O��
�1���9���
�
��9�!������,��##4��,�$�#�

�4� 1��������� ���J����������"����!����@��!����
������!���!��"��"�))�D�%


�
�E��,��##-��,�$��;�

�#� 1��������� �����1�
�
���1����<
E������
������"��+�
�����
�
��%

����������"
�"�!���!��"��"�))�D�
�
�E��,��##7��,�$ -�

-;� ��������� "�� 6������������� �<��� �� !��
"���� ��
�
���E�� ��8�
��2

�<��
��2���������
����,�3�2�B������UMFHF9��##5��,��;4 ��

-�� .��#�%��2������3
�������D�
�
��2���������
����,�L�2�J�
���9��##-��,

-4� ��



���

-�� .�����
���/�����J����

������<�������������������"���E
��2������1�


������%�����
����,�3�2�D�
�
�E�������������9��##-� ,���4���

--� ,3
����4� ���1��+��
��� ���
���� )�V��L�+������� ���� �
��,�>����2�N�
��


W���!��9��##5��,���4���

-�� ��������������)����
���������L����<�����������
���,�3�2�D�
�
�E������%

�������9��##���,��7����

-7� 5�#����� �������2� M�+��
���
E�� ���
����E� ��������������� �<���� ))

M�+��
���
E��+�
���I��
�1�<���������������
�"��,�L�9��###�

- � '����
������"��
�����!��!��=1����)�J��3��6�
����������
��,�L�2�>�����9

�##4��,�-�����

-5� '����
��6+��
�������"����
��������1E��,�3�2�F��%G�����9��##7��,

��;���

-4� '����
��6+�1�
��@1�
�2��<���%!�����<��������������)�O� G� G��"
���

������,�3�2�����!������9��##-��,�� 4���

-#� '����
��6+�1�
��@1�
���,�3�2�L��!���+�"�
LBVBMB�9��##4� ,��#;���

�;� '����
6� )����� �����B� 3� L����������,�3�2�D�
�
�E� �� ����������9

�## �

��� (
�7
���8��H��
������
�
��������
�����2���������
����,�3�2�B�����

UMFHF9��## ��,�  ����

��� !
�
�
�� ��� "��� /�+7����� 5�� /�� � D�
�
�E� � !���!��"����� ,� 3�2

FMDVB%39��##4��,�-�����



��7

�����

5�-��� 9� ��������	
��	������

���	
�

�����
�
��	�� ��������������������������������������������������������������������������������������� -

���� ��
"��"� ��1������
�
��������
����� �������������������������������� -

���� 01������
�
��������
����� ������������������������������������������������ �

��-� 0����

"���
�
��������
����� ������������������������������������������  

���� J���
���+�"� �
�����<
�	��������
��!��!��=1���� ����������  

5�-��� :� �
������	�
��������	
�

�������
��	�� ����������������������������������� 4

���� D�
�
����� ����
���� ����������������������������������������������������������� 4

���� G�������<
�� ����
���� ������������������������������������������������������� ��

��-� ?�
�� �
����8
�����!����������

.�!�����
������/� ���������������������� ����������������������� �-

���� ?�
�� �� !����

�	���������	� ����1�
��+�	

.���������� ��
�/ ������������������������������������������������������������������ ��

��7� O��!���
�� �+�
�� ��������������������������������������������������������������� �7

5�-��� ;� ��������	
�

�������
��	�� ����������������������������������������������������� � 

-��� 3���������
�1�<
���������@�
� ������������������������������������� � 

-��� 3���������!����1����
�
��������
����� ������������������������ �5

5�-��� <� �
��	���	
�

��������������	���	���
�
�	��	������
��� �������� ��

���� D��1���

"�<�������!������� ���������������������������������������� ��

���� B
��������
��9� ��
�1���� �� ������������
�
�����

����������� ������������������������������������������������������������������������� ��

��-� D�����
����
�����!�������������!���+��
�	

��"��
���� ��������������������������������������������������������������������������� � 

���� B
��������=1���:"�������"���������
�+���9

������������� ��� !������� ������������������������������������������������� --

��7� B
��������8�����!����������
�!�"1��1�

��"��
����� !��!��=1���� ���������������������������������������������������� �;

5�-��� =� �
��	����
������
�
�	 ��������������������������������������������������������������� ��

7��� �����
������
������
���� ������������������������������������������������ ��

7��� D�����
����
�������
������
��������������
�	

!�����+�	 ���������������������������������������������������������������������������� ��

7�-� B
�������
������
����� ��!������ .�������/ ����������������������� � 

7��� B
�������
������
���������
������!����� ����������������������� �4

7�7� B
�������
������
����� �����
�<�����
��� ��������������������� 7�

5�-��� >� �
��	��
��	�����
�	��������	 ��������������������������������������������������� 75

 ��� ��
"��"� �� ��������� ������������ ��������������������������������������� 75

 ��� B
�������
�1�����!���+��
����������
������
���������

���������
�	� !�����+�	 ������������������������������������������������������  ;



�� 

 �-� B
������!�����<�

������1�
���������
������


��������� ���������
�	� !�����+�	 ��������������������������������������  �

 ����B
������!������������!�����+�	��������1�		���!����


���1�
���������
������
�������������������
�	

!�����+�	 ����������������������������������������������������������������������������  7

 �7� B
������!�����
�� �����������������1������!

!�����+�	� ������
�1� 	����
������
���� ����������������������������   

 � � B
����� �����������!���+��
��� ������

������
�1�<
�1�����1�
��1� ��������������������������������������������  5

 �5� B
����� ������������� ����������"+��
�1�

�����"1�������� �����������������������������������������������������������������  #

5�-��� ?� �
��	��
������	���!�����������

�����
���	������
��� ��������� 5-

5��� X
���1�+��
������� �
����� ����������������������������������������������� 5-

5��� �����
"��
����
�����<
�������
� ���������������������������������� 5�

5�-� B
����� "���
��� ���8�
����1��
���1�

���
��!��!��=1���� ������������������������������������������������������������� 5 

5��� B
�����<
��!����
��� ������������������������������������������������������� 55

5�7� 0��������

"�1����<
��������
�����"��
������������

���@��������1���

"�1��
��!��!��=1���� ���������������������� 54

5�-��� @� �
��	���	
�

��� �
�	���
�	��	������
��� �������������������������������� 4-

4��� ��
"��"���
�
����	� ��������� ������������������������������������������� 4-

4��� D�
�
�������������������������=1��������
����

�@�����!������"� ��!���� ��������������������������������������������������� 4-

4�-� �����
����!�����!��1�@
����� .������
����/ ����������������� 4 

4��� J+�
�����
����	� ����������!��!��=1���� ������������������������� 44

5�-��� A� �
��	���	��	�
�
�	�����

� ������������������������������������������������������� #7

#��� ��
"��"�������
���������
�� �������������������������������������������� #7

#��� L��������+�"��������������
���C�������
����

��!������������
���C����1�
�������!���8�

" ���������������� #7

#�-� 6���
��������
���� �������������������������������������������������������������� #5

#��� �������
CC<���!����
���������
���������
�� ���������������� #5

5�-��� 9B� "������

����
��	��	������
�������	
#��

���	
�

�����

��
���	������
��� �������������������������������������������������������������������� �;�

�;��� 0����

"�����1������������
��������+�
C��

" ����������� �;�

�;��� X
�������
���+�
��� �
�����+��
�	� !������������

!��!��=1���� �������
���+�� ��������������������������������������������� �;�

�;�-� K��
�<�

"��������
CC<����!����
������
�
������

���
��!��!��=1��� ������������������������������������������������������������ �;�

�;��� V����
��!��!��=1��������������=1�
��1��1��+�� ����������� �;7

�;�7� H������

"�!��!��=1����"��!���<���
���� ��������������������� �; 

�;� � ?���
���������
���������!��!��=1��� ��������������������������� �;4



��5

$������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������� �� 

"�������9��D��1����
�
����	�����
���� ��������������������������������������������������� �� 

6���
� �������������������������������������������������������������������������������������� �� 

0����!�����
�
��������������� ���������������������������������������������� ��#

0����!������� ���8�������8��� ��������������������������������������������� ���

0����!�������
�����!���� ������������������������������������������������������� ��-

"�������:��J�
��
���
�����<
��!����
������
�
����������
�

�!��!��=1���� ��������������������������������������������������������������������������� �� 

%��
���������
��
� ����������
����
� ��	�������� �������������������������������� ���



��4

M��<���
������

"

���������� L�����
�� K������
�

&�'�'%()*+ �'�,�-

.�����*��+� 3�
�#���

:C�
��������� 
�
�
���3�


Educational edition

Izmaylova, Kateryna V.

FINANCIAL ANALYSIS

Educational manual

2nd edition, stereotype

V���������,��������
�D�

L����������1�����������*
*����1�����/�-�����

L�1!:C���
�����������.� /� 1�3��

J���1��

"��������
����,�����1�����

5
E
�����+�
� 
���������")�F�@� ����:;�B:�:BBB

���!������������;�;#�;���D��1��� ;×4�)� ����!��������
����?���������
���

�1�������������49#��J���%����������49���H���@ �;;;;�!���0�1��$��%�-;

3�@�����
���
��B����1�"��!�����

"�!����
���1�.3B��/

;-;-#�L�	�%-#9������D��1��������9��9�3B��

B�+��
��
�������������������������!��
L
����

;� 77�3G��L�	�%7-9������B���1�9��7

YZS� [\[]S^�_`�^S]Z_a[� bca� bddTeSa�^b]SfebT� ec� `ecbcRebT� bcbT\[e[� b[� b� R_c[]e]gSc]

dbf]� _`�^_aSfc�^bcbhS^Sc]� e[� heiSc� ec� ]ZS� df_d_[Sa�^bcgbT�

YZS� ^bcgbT� e[� jb[Sa� _c� ]ZS� bR]ech� TShe[Tb]eiS� bca� []bcabfa� bR][� _`� klfbecS9

^S]Z_a[� bca� ec[]fgR]eiS� a_Rg^Sc][� aSbTech� me]Z� ]ZS� df_jTS^[� _`� `ecbcRebT� bcbT\[e[�

'c]ScaSa� `_f� []gaSc][� _`� ]fbecech9� fS]fbecech� bca� `gf]ZSf� SagRb]e_c� df_hfb^[� ec

]ZS� `eSTa� _`� SR_c_^eR[9� b[� mSTT� b[� `_f� S^dT_\SS[� _`� ]ZS� Sc]Sfdfe[S[� ecagThSa� ec� `ecbc%

RebT� bcbT\[e[�


	ЗМІСТ
	Розділ 1. Мета, зміст і завдання фінансового аналізу  
	Розділ 2. Інформаційна база фінансового аналізу 
	Розділ 3. Методи фінансового аналізу 
	Розділ 4. Аналіз фінансових результатів діяльності підприємства 
	Розділ 5. Аналіз рентабельності 
	Розділ 6. Аналіз собівартості продукції 
	Розділ 7. Аналіз складу і  джерел утворення майна підприємства 
	Розділ 8. Аналіз фінансової стійкості підприємства 
	Розділ 9. Аналіз ліквідності балансу 
	Розділ 10. Комплексний аналіз і рейтингове оцінювання фінансового стану підприємства 
	Додатки
	Додаток 1. Форми фінансової звітності 
	Додаток 2. Основні аналітичні показники фінансового стану  підприємства

	Список використаної та рекомендованої літератури




